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TRACERKANIN: SLOVENSKA ZGODBA

Predgovor

Naj na zaCetku povem, da je tale prispe-
vek predhodne narave in brez ambicij biti
strokovno besedilo, Ceprav ima nekatere
sledi le-tega. Povem tudi to, da dogaja-
nje opisuje predvsem iz omejenega zor-
nega kota avtorja.

0 Kaninu in sledenju

Kaninsko pogorje je mozaik glaciokra-
Skih planot, ki se ob slovensko-italijanski
meji  bohotijo nad globokimi U- in
V-rezanimi dolinami. Med najvisjimi vrho-
vi in najnizjimi dolinami je navpicnice tudi
veC kot dva kilometra. Pogorje je jamar-
ski raj, geografsko si ga delimo Slovenci
in Italijani, jamarsko pa na njemu vse-
skozi delujejo tudi skupine od drugje. Za
vse je dovolj. Na obeh straneh so ti-
soémetrce, pri nas jih je menda devet, na
italijanski strani Kanina je najdaljsi jamski
sistem v Italiji, dolg preko 90 kilometrov in
skoraj 1200 metrov globok. Tudi pri nas
najdalj$a jama presega 20 kilometrov.

Voda s kaninskih planot skozi kraski ma-
siv odteka proti izvirom v dolinah. Boka,
Glijun, Bodi¢, izviri v Moznici na nasi
strani ter Goriuda nad Rekljansko dolino,
Sart nad Rezijo in izviri pod Nevejskim
sedlom na italijanski stani so le najved;i
med njimi. Od kje prihaja voda do izvirov
je osnovno vpraSanje hidrogeologov,
kam teCejo vode iz njihovih jam pa se
spraSujejo jamarji. Stik interesov je v tem
primeru ve¢ kot o€iten in ima lahko ime-
nitne sinergijske ucinke.

Ceprav smo Kanin v prerezu radi risali
kot nagnjeno torto, v kateri dachsteinski
apnenec pokriva glavni dolomit, voda pa
tee navpicno skozi prvega in ob meji z
drugim proti izvirom, je resnica precej
dale€ od tega. V grobem lahko govorimo
0 narivni zgradbi s Stevilnimi prelomi v
razliénih smereh, ob katerih so bloki ap-
nenca in dolomita zmaknjeni in tvorijo
nekakSen 3D mozaik, ob katerem voda
iSCe pot v dolino in pri tem ustvarja jame.
Kako tocno izgleda vodna gladina v Ka-
ninu, bomo mogoce izvedeli, ko bo neka
nova fizika omogocila vpogled v to.

Do takrat nam ostane kartiranje, jamarje-
nje in sledenje. NajboljSi vodosledci smo
jamarji, a Zal prej ali slej naletimo na ovi-
ro, skozi katero voda zmore, ¢lovek pa
ne. Najmanj od tam vodni tok »sledimo«
tako, da vanj stresemo/zlijemo neko
snov in na neki drugi tocki, na primer na

izviru, opazujemo, kdaj in koliko te snovi
se pojavi. V bistvu toka ne sledimo, am-
pak le iS¢emo morebitne vodne poveza-
ve med izbranimi to¢kami. Obstaja veliko
vrst sledil, a najve¢ uporabljamo fluore-
scentna sledila, ki jih laboratorijski ali te-
renski fluorimetri (naprave, ki presvetlijo
vzorec in izmerijo intenziteto vzbujene
svetlobe v delu spektra, znaCilnem za
sledilo) zaznajo v zelo majhnih koncen-
tracijah, manj kot mikrogram v litru vode.
Poleg tega naj sledila ne bi bila strupena
za vodni zivelj in ljudi. Veckrat vnesemo
vet sledil na veé mest, s éimer ob eni
kampanji dobimo ve¢ vodnih povezav;
temu pravimo kombinirano sledenje.

Na Kaninu so do sedaj sledili ze veckrat.
V Crnelskem breznu, od kjer se je voda v
ve€ini pojavila v Glijunu, a tudi v Zvikarju.
V Glijun je priSla tudi iz jame Led Zeppe-
lin, ki je na italijanski strani grebena. Sle-
dili so tudi z obmocja D postaje (Zvikar,
Boka, ?) in v Renejevem breznu, kjer pa
so bili rezultati dvomljivi (Boka?). Kaj vse
se je v preteklosti Se delalo na italijanski
strani, niti ne vem.

Tracerkanin: ideja, priprave in dvomi
V koronskem 2020 je na Drustvo prisla
pobuda Laboratorija za speleologijo in
fluorometricne tehnike iz Fare ob Soci o
skupnem kombiniranem sledenju na Ka-
ninu. Pobuda je priSla tudi do mene, sam
sem jo prenesel na IZRK, kjer so me so-
delavke, ki imajo pregled nad sledenji,
podprle. V celo zgodbo so se vkljucili tudi
drugi na Kaninu delujoCi jamarji. Dobili
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smo se na nekaj sestankih v Postojni in
Gorici ... Skratka, sami navdus$enci.

Ceprav sem navzven tudi sam kazal
navdusenje, me je znotraj nekoliko razje-
dal dvom. Ze sledenje na Migovcu je
vzelo veliko Casa, saj sledila nismo za-
znali skoraj dva meseca. Kanin je Se
dlje, vsaj tako ali $e bolj zapleten, poleg
tega pa smo nameravali vnesti dve ali tri
sledila, seveda v razlicne jame.

Z argumentirano diplomacijo, saj smo
imeli na IZRK v 2021 v naértu precej dru-
gih sledenj, sem razpravo usmeril v na-
crt, kjer bi leta 2021 sledili Italijani, leta
2022 pa bi vajeti prevzeli mi. Tako sem
prestavil skrb vsaj za eno leto.

Poleti 2021 so torej sledili na italijanski
strani: tri sledila na treh mestih, ki so se
v grobem pojavila na izviru Goriuda, na
izviru pod Sartom in na »novem« izviru v
Rekljanski dolini, gor vodno od Goriude.
Torej vse na italijanski strani masiva. Na-
§i ¢lani so vodili pobiranje na slovenski
strani, a k nam ni prislo nic.

Zgodba o sledenju v letu 2022

Se prehitro nas je ujelo leto 2022. Sam
sem razmiSljanja o sledenju na Kaninu
ves Cas prestavljal na drug teden, a pri-
Sla sta maj in junij in s figo v Zepu se ni
ve¢ dalo ziveti. O vpraSanju, kdaj in kje
slediti, smo razmiSljali takole: najbolje je
takrat, ko skozi hrib Se teCe nekaj vode,
a ne preveC, da razredCenje ni premoc-
no, in ne premalo, da bo sledilo sploh
<@ AT TR N

Kaninsko pogorje z jamami in nekaterimi bolj (rdeCe) ali manj (Crtkano belo) zanesljivimi
vodnimi povezavami na slovenski strani.




Levo: IZRK mladina meri pretok na Boki. V ospredju e-pokojnika: samodejni vzorcevalnik in rumena Skatla z
akumulatorjem. Desno: Terenski fluorimeter Traqua v akciji. Tolminska korita v Mali Boki.

m GLAS PODZEMLJA, 2023

kam $lo; na Migovcu smo sledili ob naj-
bolj praznem vodonosniku in potem ¢a-
kali dva meseca, da je rekordna povo-
denj vse skupaj spravila ven prej kot v
enem dnevu. Skratka, enkrat julija. Za
vnos sledil smo izbrali sifona Free Willy v
Skalarju in Kopakabano v Renejevem
breznu. Oboje na globini okrog 1200 me-
trov.

Skrbele so me suSne razmere, ki so se
vlekle Ze od jeseni 2021. Pretoki Soce so
bili Zze junija bolj avgustovski. Ob prvem
obisku Bovca sva z NataSo pokurila Se
zadnje koronske bone, pomerila pretoke
na Glijunu, Bo€iu in Zvikarju, ogledal
sem si tudi situacijo na Boki. Izviri so bili
bolj vodnati, kot je kazala Soca, o pri-
mernosti me je prepri¢eval tudi Rino in ni
bilo drugega kot prizgati zeleno.

7. julija smo z mladci z IZRK (Matej Blat-
nik, Blaz Kogovsek, Filip Sarc, Uro§ No-
vak) namestili samodejni vzor&evalnik na
Boki in se dogovorili z gospodom Kendo
iz Gostilne Zvikar ter dekleti iz Top raftin-
ga za pobiranje vzorcev v Zvikarju in
BoCiCu. Gospod Kenda je sam predlagal
Se pobiranje na bliznjem izviru Vodica
(V'dca). Vzor€evalnika na Glijunu nismo
uspeli pognati, Ceprav (ali pa ker) je bil
nov in je predhodni test na Institutu pre-
stal BP. Se dobro, da ga nismo vlekli na
Boko, ker bi letel ez slap ... Povsod smo
izmerili tudi pretoke in pobrali slepe vzor-
ce. Samodejni vzorcevalniki so vzorcili
na osem ur in ker imajo v krogu 24 pla-
stenk, je to zagotavljalo osem dni avto-
nomije. Rocni vzorCevalci delujejo na po-
trpezljivost, notranjo motivacijo in diplo-
matske spodobnosti. VV zacetku so vzor-
¢ili na 12 ur. Se to, vmes, med nevihto,
nas je s kosilom, pivom in prisotnostjo na
svojem domu pogostil Jure Kunaver.

Dan se je vsaj zame koncal s povratkom
Cez Tolmin ter tehtanjem in pakiranjem

sledil, ki sem jih moral zvecer dostaviti
na Drustvo. Stiri kilograme uranina za v
Reneja in Stiri kilograme amidorodamina
za v Skalarja.

Tik pred zdajci smo iz Belgije v izposojo
dobili terenski fluorimeter Traqua. Zade-
va je novost, velika za pirovsko flaso, z
majhno porabo energije, temu primerno
majhno baterijo, vodotesna in enostavno
programabilna. Soasno lahko meri tri
sledila in motnost. Skratka, namesti§ v
vodo in dela. Vedno zanesljivi Tolminci,
Jana Carga, Andrej Fratnik in Iztok
Mozir, so Traquo nesli in pritrdili v Tol-
minska korita v Mali Boki.

Ceprav je to najteZji del posla, o delu in
injiciranju v jami ne bom, ker sem ftisti
dan hladil, karkoli ze, na Cresu. 9. julija
sta Karin Rutar in Jure Ti¢ar ob 12.30
vnesla sledilo v Slalarju, ob 18.30 pa so
Spela Borko, Matic Di Batista, Darja Ko-
lar in Matevz Marinko naredili isto v Re-
neju. Slava jim!

In smo rekli »in shallah« ter upali, da se
sledili pojavita kjerkoli. Matej je dva dni
za tem namestil delujoCi zajemalec na
Glijunu in sklenil opazovalni krog. Poletje
je minevalo v rednih obiskih Bovca, ki so
izgledali priblizno takole: ob sedmih od-
hod iz Postojne, najveckrat v paru, ob
desetih juri§ na Boko, eden z akumula-
torjem, drugi z vsem ostalim, za jamar-
ske razmere ni¢ posebnih 15 do 20 kilo-
gramov. Pri vzorCevalniku je bilo treba
preliti vzorce iz plastenk v steklenicke,
na vsaki oznaciti ¢as, ko je bil vzorec po-
bran, vstaviti nove plastenke in masino
sprogramirati in zagnati. Sledila je vrnitev
z vzorci in akumulatorjem v dolino, ob
13-ih na Glijunu, kijer smo pomerili e
pretok in oskrbeli fluorimeter, ob 15-ih je
sledil prevzem vzorcev in merjenje preto-
kov pri Zvikarju, uro kasneje, Ce se pri
Zvikarju nismo zamudili na kosilu, pa Se

pri BoCiCu. In tako vsakih osem dni.

Seveda se pri takem poslu vedno doga-
jajo nepredvidljivosti. Ko sva z |karusom
(Tomaz Sustar, prijateljska pomo€) priSla
na Boko, sta naju ob preckanju vode pre-
stra$ila dva zamolkla pljuska ne ve¢ kot
dva metra od naju. Povzroila sta jih
kamna, ki sta padla nekje izpod ali iznad
previsa kakih 90 metrov nad nama. Od-
nesla sva celo glavo, Ze dan prej pa jo je
staknil vzoréevalnik, na katerem je padla
skala presekala cev Crpalke in napajalni
kabel. Na sreco le en dan prej in so
manjkali le trije vzorci. Ceprav posrana,
sva pobrala vzorce, improvizirala popra-
vilo in pognala vzorcenje naprej. Delo na
Boki od takrat ni bilo ve¢ brezskrben pri-
vilegij na najlepsi tocki planeta. Koncalo
pa se je Se slabse ...

Kolegica Metka Petri€ je skrbela za logi-
stiko vzorCenja in sproti analizirala del
vzorcev. V laboratoriju ji je pomagala Sa-
ra Skok.

Po dobrih dveh tednih sledila Se nismo
zaznali nikjer, slutnja, da se bo ponovil
Migovec, pa je bila vse mocnejsa.

A se je kolo srece obrnilo. Na prehodu iz
julija v avgust je padlo kar nekaj dezja.
Tako je v torek 2. avgusta Boka tekla
pod mostom in z Matejem sva jo ze tam
videla malo zeleno. Da to ni bila le place-
bo zelena, se je potrdilo uro kasneje, ko
je voda iz izvira tekla v »fujigreen« od-
tenku. Na drugih izvirih barve nisva vide-
la s prostim ofesom, sva pa verjela, da
bo kaj ve¢ pokazal fluorimeter.

Kakorkoli, Metka je kmalu za tem vse to
potrdila; analize so izrisale Gudovite kri-
vulje koncentracije na Boki in BoCi¢u, ka-
mor sta prisli sledili iz Reneja in Skalarja,
a o tem kasneje ...




Levo: V torek 2. avgusta dopoldne je Boka zapu$cala temo oblecena v ¢udovito zeleno.

Desno: Matej B. in ostanki vzoréevalnega sistema na Boki.

Naj kon¢am zgodbo z vzorCenjem, ki je
na prej opisan nacin, le bolj poredko, po-
tekalo do sredine septembra. Sam sem
Sel sredi avgusta za tri tedne v Kanado,
Matej je poskrbel, da vzor€evalci niso za-
hajali v drugi krog, in ¢akalo nas je le za-
kljuéno pobiranje vzorcev in opreme. Ni-
koli pojasnjeni splet okolis¢in je botroval
temu, da smo se vmili Sele po velikem
dezevnem dogodku sredi septembra. Ta-
krat se nama je pridruzila Andrea, dok-
torska Studentka, ki je prisla dan prej iz
Spanije. Pot na Boko je bila zanjo hud iz-
ziv, ki ga je zmogla z neomajno vztraj-
nostjo med strahom in pogumom. Skrb
za Andreo je kmalu zasencila vrzel na
skali, kjer je prej stal vzoréevalnik. Tam
so ostali le koScek cevi in palice, ob ka-
terih smo cev speljali v vodo. Ker izvir
Boke ni kraj, kjer bi se zbirali nepridipra-
vi, je edina smiselna razlaga, da je vzor-
Cevalnik Cez slap odnesla septembrska
povodenj. Sicer je bil dvignjen precej nad
vodo, a o€itno ne dovolj. Obstaja tudi
moznost, da ga je prej v vodo podrla
padla skala, a to skrivnost je nesel v svoj
elektronski grob. Matej je Sel kasneje
pod slap in tam nasel nekaj majhnih ko-
sov, ki so pri¢ali 0 modi trka. Crne skrinji-
ce nismo nasli.

S pobiranjem instrumentarija na Glijunu,
zadnjih vzorcev vode in piva pri Zvikarju
in obiskom mladenk pri BoCicu smo sle-
denje koncali. Se prej so Tolminci prine-
sli iz Male boke tudi Traquo.

Seveda so vodo spremljali in vzorCevali
tudi na Italijanski strani, kamor pa ni pri-
Slo ni€. Kar pa nikakor ne zmanjSa po-
mena vzorCenja in analiz vzorcev. Pri
sledenju je negativni rezultat enakovre-
den pozitivnemu!

Rezultati
Kot omenjeno, smo obe sledili zanesljivo
zaznali le v Boki in BoCiCu. Spodnja slika

kaZe krivuljo koncentracije obeh sledil na
Boki in BociCu. Na Boki je bil prvi vzorec,
v katerem koncentracija uranina izrazito
odstopa od ozadja, natoCen 29. julija ob
19.15, za prihod amidorodmina je na$
analitik dolo€il 30. julij ob 19.15. Na Boci-
¢u so punce prvi vzorec z nedvoumno
koncentracijo uranina pobrale 31. julija
ob 9-ih, amidorodamin pa se mu je pri-
druzil nekje zvecer 1. avgusta. Sledila se
na obeh izvirih pojavijo pred velikim dez-
evnim sunkom v no¢i med 1. in 2. avgu-
stom, ko je okrog polnoCi v pol ure padlo
ve¢ kot 15 milimetrov dezja.

Naprej bom le malo Spekuliral. Kaj hitro
vidimo, da sta krivulji amidorodamina
precej bolj raztegnjeni od krivulj uranina,
na BociCu pa je koncentracija obeh niZja.
Krivulja se lahko potlaci, ko se koncentri-
ran tok razprsi v mnozico tokovnic z raz-
liénimi hitrostmi, npr. v poru$eni coni. Po-
tlaci se tudi, ko tok s sledilom preci ob-
mocje z velikim volumnom uskladis¢ene
vode, in e kaj bi se naslo. OCitno je, da
je tok med Skalarjem in Boko malo bolj
moten kot tok med Renejem in Boko in
avtor tega Clanka. Kar seveda ne pome-

GLAS PODZEMLJA, 2023 m

ni, da bo za jamarje od Reneja do Boke
lazje kot od Skalarja do Boke. Mogoce,
¢e mi oprostite Se malo geofantaziie, je
bila voda med Skalarjem in Boko bolj pri-
siliena iskati visje poti, ker so nizkovodne
poti bolj omejene. In pri tem ustvarila
imenitne obvode, po katerih se sprehodi-
mo do Boke. Ampak kot prvopristopnik
vseeno navijam za Reneja!

Naj bo dovolj. Ko bomo skupaj vrgli vse
rezultate, rezultate italijanskih kolegov in
novo interpretacijo strukture Kanina, bo-
mo lahko povedali kakSno pametno vec
in neumnost manj. Do takrat pa bralcu
prepudéam, da si ustvari svojo resnico.

Kaj pa Mala Boka? Traqua je dala super
odzive na ve€ kanalih, ki pa so sumljivo
korelirali z motnostjo. Ko je proizvajalec
instrument umeril in preveril krizne odzi-
ve med kanali, je potrdil bojazen, da je
odziv povzroCila motnost in ne sledilo.
Skratka, z veliko verjetnostjo ugotavlja-
mo, da v Mali Boki sledila ni bilo.

Namesto zakljucka
Ker zgodba Se nima epiloga, se zahva-
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ljuiem vsem jamarjem, ki so sprozili in
omogoCili izvedbo, pomagali pri vzorce-
nju in raziskali jame. Karta vodnih zvez
je dobila Se Stiri zanesljive povezave
(desna slika). Cel projekt je lep zgled so-
delovanja med jamarji in Institutom, ki
krepi zavedanje, da lahko precej bolje
shajamo eden z drugim kot eden brez
drugega. Jamarjem je vse skupaj strast,
intitutarjem tudi sluzba. Vseeno pa naj
povem, da za to nismo imeli posebnega
projekta ali financiranja, in da si iz soéu-
tia do jamarjev nismo izplacevali ne
dnevnic in ne nadur. Smo pa prisli do le-
pih rezultatov, kar $teje najvec.
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Spela Borko

JAMARSKO SRECANJE »V GLOBINAH KANINA

Zgodba se je pricela v letu 2020 na po-
budo Jurija Kunavra. 27. marca bi mora-
la imeti v Bovcu, za Kulturno drustvo Go-
lobar Bovec, predavanje o raziskavah
Drustva za raziskovanje jam Ljubljana na
Kaninu. A je pandemija stresla zahodni
svet in preprecila marsikateri dogodek,
tudi jamarske. V tem primeru Se sreca,
da je bilo tako, saj je odpovedano preda-
vanje kasneje zraslo v neslutene razsez-
nosti. Zima 2021 je prinesla nove ukrepe
in Jurij se mi je ponovno oglasil Sele v
nedeljo, 21. avgusta 2022, dan po mo-
jem prvem obisku Skalarjevega brezna.
Pod vtisom mreZenja tistega vikenda
sem vecCer preZivela v premlevanju ideje
in naslednje jutro Juriju sporocila, da
sem si premislila: ne Zelim imeti ve¢ eno-
stavnega enournega predavanja, raje bi

Jamarsko srecanje
V GLOBINAH KANINA

Sobota | 26. november 2022 | ob 14.30 uri
Sterguleva hisa | Trg golobarskih Zrtev 22, Bovec

Po petih letih se bomo raziskovalci globin
Kanina zopet srecali pod naso najljubo goro.
Kam tecejo kaninske vode? Bo Bovec kmalu
imel najglobljo jamo v Evropi? Kje se skriva pot
skozi goro, vse do izvirov Soce? Vijudno vabljeni,
da se nam pridruZite in prisluhnete svezim
novicam iz podzemlja, od Rombona pavse do
Vrha Laske Planje.

organizirala jamarsko sreCanje. Seveda
je bil nad idejo navdusen. »Samo« Se
prepriCati sem morala ferajn, da se zade-
ve lotimo, in jamarje, da pridejo.

September je bil mesec telefonskih kli-
cev. Govori se, da diplomacija ni moja
mocna tocka. Res sem pretezno ovnaste
sorte, a sem se tekom let naucila, da je
jamarija == ljudje. In ¢e navdu$i$ prave
ljudi, potem ni¢ ni nemogoCe. ZacCela
sem s Klemijem (JKNM), nadaljevala z
Bozom (JDDR) in Jano (JSPDT) in ko
sem imela dolo¢en termin, rezerviran
prostor in potrjena prva tri predavanja,
sem seznanila Izvréni odbor z dejstvom,
da Jamarsko srecanje bo. Ni jim preosta-
lo drugega, kot da se strinjajo.

PROGRAM

APERITIV 14.30 - 15.00

UVODNI NAGOVOR 15.00 - 15.20

PREDSTAVITVE RAZISKAV 15.20 - 16.40

KAVA 16.40-17.00

PREDSTAVITVE RAZISKAV 17.10-18.30

POGOSTITEV 18.30-19.20

PREDSTAVITVE RAZISKAV 19.20-20.30
DRUZENJE (Gasilski dom) po 21. uri

Dogodek se je odvil v soboto, 26. no-
vembra 2022, v StergulCevi hisi. Jamar-
skega sreCanja so se udeleZili 103-je
obiskovalci iz 14 jamarskih drustev ter
drugi. Predavanja je otvoril starosta ja-
marskih raziskav na Kaninu, Jurij Kuna-
ver, ki je z nami delil spomine na prve
slovenske jamarske korake na Kaninu.
Sledil je nagovor Zupana obCine Bovec
Valterja MlekuZa, par besed z moje stra-
ni, nato pa smo pri¢eli maraton trinajstih
predavanj: Mala Boka in film o smucanju
skozi jamo (Dejan Risti¢, JSPD Tolmin),
Macola (Bogomir Remskar, JDDR Ajdov-
S¢ina), Brezno pod Zeleno glavo (Peter
Svete, JK Borovnica), Brezno speega
dinozavra (Jure Bevc, DZRJ Ljubljana),
Krsko pod Lopo (Roberto Antonini, Itali-
ja), Rombonski jamski sistem (Mitia Mr-
Sek, ACC Slovenia), Vstala Primorska
(Robert Rehar, JDDR Ajdovs€ina), Ska-
larjevo brezno (Jure TiCar, JK Novo me-
sto), film o raziskavah jamarjev iz Krako-
va (STJ KWK, Poljska), Cavex na Kani-
nu (Oleg KlimCuk, Cavex, Ukrajina), Pod-
gurka (Klemen Mihali¢, JK Novo mesto),
Sistem Renejevo brezno-P4 (Matic Di
Batista, DZRJ Ljubljana) in prvi rezultati
sledenja vod iz Renejevega brezna ter
Skalarjevega brezna (Franci Gabrovsek,
IZRK ZRC SAZU, DZRJ Ljubljana). Med
predavanji smo prikazovali 3D model po-
vrsja Kanina s poligoni predstavijenih
jam, ki ga je sprogramiral Joc Zibret —
Aladin in vrtel Peter Masic.

Kljub temu, da je bil glavni namen sreca-
nja predstavitev rezultatov, je glavna te-
ma tovrstnih dogodkov pogostitev. Za
organizacijo zakuske sta poskrbeli Ester
Premate in Behare Rexhepi ob pomoci

Vabilo na dogodek.



