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PREDGOVOR

Ze pred Casom je posla knjizica Mlajsi jamar, ki jo je leta 1988 izdala Komisija za izobraZe-
vanje pri Jamarski zvezi Slovenije. Tako ob naSih jamarskih Solah v dru$tvu zaetnikom ne
moremo ponuditi priro¢nika, v katerem bi imel zapisano vse tisto, kar slisi na predavanjih in se
nauci pri akcijah. Znanje pa tako rado izhlapi, Se posebej ¢e je potrebno ob ucenju premagovati
Se strah pred viSino, temo, majhnimi prostori. Zato smo se odlocili, da s pridobljenim znanjem
in izku$njami pripravimo sodoben priro¢nik za jamarja zacetnika, iz katerega bo lahko crpal
zna-nje tudi potem, ko bo samostojno hodil po jamah.

Izkusnje pri vzgoji mladih rodov jamarjev v naSem drustvu kaZejo, da smo na pravi poti,
zato smo knjiZico zastavili podobno kot nase jamarske Sole, ki so nekoliko zahtevnejSe. Nasim
mla-dim ¢lanom skuSamo dati najboljSo osnovo, da se lahko kar najhitreje aktivno vkljucijo v
drustvene raziskave in da lahko uresnicujejo svoje zamisli.

Priro¢nik je torej nekakSen temelj za vsestransko razgledanega jamarja; ve¢ znanja in izku-
Senj pa se skriva v Jamskem katastru in v KnjiZnici.

Srecno!

JAMARSKA TEHNIKA JE LAHKO ZA ZACETNIKA, KI
BI SE JE ZELEL SAMOSTOJNO NAUCITI, SMRTNO
NEVARNA. ZATO NE PREVZEMAMO ODGOVORNOSTI
ZA MOREBITNE POSKODBE. VSEM ZACETNIKOM
SVETUJEMO OBISKOVANJE JAMARSKE SOLE V OKVIRU
JAMARSKIH DRUSTEV.




Krizna jama, foto F. Bar.



UVOD

Kdo je jamar?

Jamar je clovek, ki ga zanimajo jame in njihove skrivnosti. Zanimati pa ga morajo tako
mocno, da se pridruzi jamarskemu druStvu, si kupi osebno opremo in skupaj s tovarisi raziskuje
in meri jame, dela zapisnike in nacrte, po svojih moceh varuje jame in njihove prebivalce ter
dela ostale stvari, ki so opisane v tem priro¢niku.

Kaksen je jamar?

Ko za¢ne jamariti, mora biti vecji od ro¢ne prizeme in nekoliko manjsi od svojega kombine-
zona. Imeti mora glavo, da ima s ¢im udarjati v strop. Ce je prazna, naj si ne dela skrbi; sprva bo
votlo donelo, ko pa jo bo napolnil, ne bo ve¢ z njo lomil kapnikov in krusil skal. Ce ni preved
odprte glave, naj si je prav tako ne beli preve¢ — po napornih akcijah bo zagotovo prezehal
nasledji dan.

Po nekaj letih podzemnega Sporta se pokaZejo spremembe v fizicnem videzu, pa tudi v zna-
¢ajskih lastnostih nadebudneza. Fantje postanejo mocni in misSicasti, dekleta pa vitka in proZna.
No, to seveda velja, ¢e gre jamar raziskovat vsaj enkrat na teden. Sicer pa se z leti dogajajo s
telesi podobne spremembe kot pri ostalih ljudeh. Tako tisti bolj suhi postanejo specialisti za
pasaze, mocnejSe vrste jamarjev pa postanejo znanstveniki ali pa politiki.

Kaj je jamarstvo?

Druzba ima stvari in dejavnosti spravljene po predalih. Definicije jamarstva so razli¢ne in se
ne skladajo povsem z definicijami predalov. Zato se jamarija valja in prasi po raznih policah in
¢aka odlo¢nega uradnika, ki nas bo kon¢no odloZil na ustrezno mesto. Najbolje bi bilo narediti
predal, na katerem bi pisalo “Jamarstvo”. Pa bi se verjetno zastavilo novo vprasanje, v katero
omaro spadamo.

Jamarija je Sportno raziskovanje. Jamarju je potreben tako Sportni kot tudi raziskovalni duh.
Jamarija je timsko delo. V skupini se obremenitve razdelijo, varnost se izboljSa, vsak posamez-
nik se lahko posveti tistemu delu, ki ga najbolj privlaci in ga najlaze opravlja. Zato so jamarska
drustva Se kako pomembna, Se posebej pri raziskovanjih vecjih jam, pri katerih tudi ekipa, ki ne
gre v jamo, opravi zelo veliko dela. V drustvih se druZimo in spoznavamo, v akcijah se krepi
nase prijateljstvo. Veliko laZe je iti v zahtevno jamo z nekom, ki mu zaupas$, za katerega ves, da
bi ti v teZavah pomagal, za katerega si tudi sam pripravljen narediti nemogoce.

Ljudje na jamarje gledajo kot na posameznike, ki so se uspeli otresti strahu pred temo,
neznanim, pred majhnimi prostori, globokimi brezni... Vendar ta strah ostaja, le zmanjSuje se z
vsakim obiskom jame, ki je za jamarja trening. Je fizi¢na in psihi¢na priprava za vecje in globlje
jame. Da ne govorimo o tem, da si najboljsi jamarji Se dodatno pridobivajo kondicijo s tekom
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in drugimi $porti. V tem smo si podobni $portnikom. Tudi za nasimi uspehi so leta treninga in
izobraZevanja.

Zakaj radi hodimo v jame?

Ker: ne prenasam svetlobe; vidim kapnike; se spu§¢am v brezna; se valjam po blatu; tam
ni zateZene mame; sem frajer; potrebujem adrenalin; imam preve¢ Casa; hodijo tja tudi moji
prijatelji; poznam dobro macko, ki je jamarka; opazujem netopirje; Stejem Cloveske ribice; ne
maram fitnesa, pa bi rad imel lepe miSice; sem znanstvenik; rad raziskujem; mi prija; da pobeg-
nem od sitne Zene; ljubim neokrnjeno naravo; hoc¢em priti globlje in dlje kot drugi; je moderno;
veliko potujem in spoznavam svet; vse moram poizkusiti; bi rada shujSala; bi rad na stara leta o
svojih podvigih pripovedoval vnukom; je lepo priti zopet ven na beli dan; se rad odklopim; ne
vem; je oCe rekel, da ne smem; ¢lovek mora imeti kak hobi; ¢utim Zeljo po samodokazovanju;
uzivam v tlaéenju skozi oZine; si nabiram izku$nje; mi je vSe¢ vonj po jamah...

Vsak jamar ima svoje razloge, cilje, pri¢akovanja, zato lahko odgovarja le v svojem imenu.
Osebno se o tem sploh ne spraSujem, ko pa mi je v jamah lepo tudi brez tega.



NASTANEK JAM

Zakaj je jamarju nastanek jam zamiv

Za zacetek se vpraSajmo, kaj jama je.

Slovenska kraska terminologija (str. 8) pravi: “V SirSem pomenu prehodna podzemeljska
votlina, ne glede na to, ali je vodoravna ali navpicna (brezno)...“. Samo po sebi se razume, da
je jama naravnega izvora. Poudarimo $e, da je jamarju jama prehodna podzemeljska votlina, saj
znanost o jamah — speleologija — omejitve iz drugega dela definicije ne pozna. Speleologi zato
raje govorijo o jamskih oz. kraskih kanalih, kadar je jasno, zakaj gre, pa samo o kanalih.

Jamarstvo je v svojem bistvu raziskovanje-jam, se razume. Vsako raziskovanje je iskanje
odgovorov na pet preprostih vprasanj: Kaj, Kje, Kako, Kdaj in Zakaj. Jamar, ki si prizadeva
odkriti ¢im ve¢ neznanega podzemlja, i§¢e odgovore predvsem na prvi dve, z ostalimi tremi pa
se prvenstveno ukvarja znanost o krasu in kraSkem podzemlju — speleologija. Jamarju je cilj
odkritje, ne razlaga. Raziskujeta jamar in speleolog, razlikujeta pa se v osnovnih vprasanjih, na
katera si Zelita odgovoriti.

Preden se odpravimo v podzemlje, moramo vedeti, kje naj jame sploh i§¢emo, in ko smo tam,
kaj pribliZzno nas ¢aka v podzemlju. V Sloveniji, ki je tako neznansko bogata z jamami in ima
veliko jamarsko tradicijo, se zdijo zapisana vpraSanja nesmislena — pa niso. Za dva- ali trikraten
obisk jame, toliko, da povohamo karbid in se fotografiramo pred kapniki, posebno predznanje
ni potrebno. Ce pa nameravamo med danes skoraj 7500 znanimi jamami najti kaj novega — kar
je jamarjev prvenstveni cilj — je takoj drugace. Da bo uspeSen, potrebuje jamar kar precejSnje
predznanje, med drugim mora vsaj priblizno vedeti, kje in kako jame nastanejo.

Ko smo enkrat v jami, srecujemo ovire in zapreke, ki jih zgolj z jamarsko tehniko ne moremo
smotrno obvladati. Ko ocenjujemo, kaks$no in kje je skrito nadaljevanje jame in kaj nas tam
¢aka, nam mora biti logika nastajanja jam vsaj priblizno jasna. Ce pa Ze vnaprej zasledujemo
nek dolocen cilj (zacetne raziskave neznanega kraskega ozemlja, izjemno dolge in globoke jame,
povezava jamskih spletov), je solidno speleolosko znanje nujno Ze od vsega zacetka.

Jame, kakr$ne jamarji raziskujemo, so nastale v nizu dogodkov, ki jih le deloma veZe trdna
vzro¢no-posledi¢na veriga. Dokler govorimo izklju¢no o spletu votlin v Zivi skali, je zadeva kar
jasna in pregledna. Cim pa se vmesajo $e polnila, zaradi katerih so jame taksne, kot jih vidimo
jamarji, dobi pomebno vlogo slu¢aj. Ko se podamo v podzemlje sami, prehajamo iz prostora v
prostor, med katerimi je oblikovan vsak po svoje in ima do neke mere vsak svojo zgodovino.
Vsaj s ¢lovekovega stali§¢a so medsebojno povezani — ali pa ne.
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Pojem krasa

Slovencem ni treba posebej razlagati, da so jame vezane na naravni pojav, ki mu pravimo
kras, skupni izraz za nastajanje nadzemskih in podzemskih kraskih oblik pa je zakrasevanje.
Kaj je tedaj kras?

O njem pravi Slovenska kraSka terminologija (str. 13) takole: “Ozemlje, kjer viada [...]
podzemeljsko (krasko) pretakanje vode, ucinkovito kemicno raztapljanje kamnin in kjer so lahko
razvite tudi znacilne povrsinske in podzemeljske oblike. Beseda je predindoevropskega izvora
in je bila do srede 19. stoletjia samo pokrajinsko ime za regijo Kras med TrZaskim zalivom in
Vipavsko dolino. [...] je postala v obliki karst mednarodni termin.”

V preteklih stoletjih je tuje obiskovalce Krasa (pokrajine v zaledju Trsta, pribliZno med
Divaco, Komnom in Gorico) najbolj osupnila njegova popolna brezvodnost, in to kljub ne ravno
majhnim padavinam. Ko so podobne pokrajine nasli drugod, so jim zaradi sli¢nosti s Krasom
rekli enako-kras (ve¢inoma v potujceni obliki karst, manj carso). Da bi ne prihajalo do zmede,
pravimo pokrajini, ki je naravnemu pojavu dala ime, Mati¢ni kras.

Odkritja notranjih delov Postojnske jame (Ce¢, 1818) in neznanskih koli¢in kosti jamskega
medveda v Krizni jami (Cerar, 1838), pa gradnja JuZne Zeleznice in obseZna melioracijska dela
na notranjskih in dolenjskih kraskih poljih (Putik, Hrasky) so v devetnajstem stoletju razsirila
raziskovanje kraskih pojavov tudi v notranjost. Stevilni ljubitelji in strokovnjaki so tu nabrali
prvo sistemati¢no znanje o krasu kot naravnem pojavu, zato se je tega ozemlja prijelo ime Kla-
si¢ni kras. Francoski geograf Andr Blanc ga je posreceno opisal s “klasi¢nim trikotnikom”, ki
je v Postojni. Znotraj klasi¢nega trikotnika najdemo skoraj vse znacilne kraske pojave kar naj-
lepse razvite. Poleg brezvodnega, vrtacastega in Skrapljevitega povrsja so to nedvomno vode na
kraskih poljih. Le-te podzemeljsko dotekajo, teejo krajsi ¢as po povrsju in znova poniknejo.
Solski primer kraske reke-ponikalnice je seveda Ljubljanica.

Klasi¢ni in z njim Mati¢ni kras sta skupaj s krasom jugovzhodne Slovenije le del obseZnega
kraskega ozemlja, ki se vzdolZ vzhodne obale Jadranskega morja vlece od Italije prek Slovenije,
Hrvaske, Hercegovine, Crne gore in Albanije v Gréijo. To je eno najvecjih sklenjenih kraskih
ozemelj na svetu sploh, imenujemo pa ga Dinarski kras (po hribovju Dinara v zaledju Splita).

V Sloveniji imamo $e eno veliko sklenjeno krasko obmocje, Alpski kras. Obsega vse Julijske
in Kamniske Alpe, v Karavankah pa ga je manj. Tu so zbrane nase najgloblje jame, med kateri-
mi so nekatere tudi svetovne rekorderke. Kon¢no ne pozabimo, da se v obliki posameznih krp,
izoliranih sredi nekrasa, kras pojavlja tudi drugod po Sloveniji. Skupaj jim pravimo osameli
kras, saj pa ima vsaka krpa svojo bolj ali manj izrazito individualnost.

Krasa je v svetu Se precej, skupaj sestavlja kar 12% zemeljskega kopna. Najvecje krasko
ozemlje sploh je v juzni Kitajski in se nadaljuje Se dalje v Indokino. Le malo manjse je krasko
ozemlje pore¢ja Ohia v ZDA, velikanska kraSka ozemlja pa so Se Nullarbor plain v Avstraliji,
velik del Tibeta in kanadsko arkti¢no otoc¢je. V manjSem obsegu najdemo kras skoraj povsod po
svetu, tako da so nekatere jamarske velesile drzave, kjer je krasa v primeri s Slovenijo zanemar-
ljivo malo.

Geoloske osnove

Jame in kras so del neZive narave planeta Zemlje, na katerem Zivimo,zato jih ne moremo razumeti
lo¢eno od njega. Najprej bomo spregovorili o splo$nih okolis¢inah, potem pa presli k podrobnos-
tim.



Samoumevno najdemo jame le v tistih kamninah, ki so dovolj trdne, da se votline v njih ne
zrusijo ali sesedejo sproti, ko nastajajo. V sipkih peskih ali plasti¢nih glinah ne more obstati
nobena votlina, ¢etudi obstojajo mehanizmi odnasanja.

Podzemsko (skozi kamninsko gmoto) voda lahko odteka le v votlinah, ki so Ze tam, sama jih
poslej le $iri. Res so Ze zgodaj ugotovili, da voda razsiri neznatne poci v kamnini in jih poveca v
jame. To pa ni vedno mogoce, saj iz izkuSenj vemo, da se celo kanalizacija prej ali slej zamasi.
Ce naj v neki kamnini jame sploh nastanejo, se mora le-ta topiti tako popolno in enakomerno,
da se ne sproscajo delci, ki bi lahko vodi zamasili poti. Prav to je kriterij, na osnovi katerega
se odlo¢amo, ali je neka kamnina “kraska” ali ne. Sama topnost ne zadostuje, saj se v vodi vsaj
nekoliko topijo prav vse kamnine.

Kamnine, ki zadoS¢ajo opisanim kriterijem, najdemo v vseh treh osnovnih skupinah.

Magmatske: karbonatiti nepomembni
Sedimentne: apnenci najpomebne;jsi
dolomiti skoraj enako pomembni kot apnenci
klastiti apanenca in dolomita manj pomembni
sulfati manjpomembni
haloidi nepomembni
(kremenovi pescenjaki) nepomembni
Metamorfne:  marmorji manj pomembni
(kvarciti) nepomembni

Oglejmo si kraSke kamnine po pomembnosti!

Prvo mesto kajpak pripada apnencu. Njegova osnovna sestavina je mineral kalcit (CaCO3),
primesi pa so lahko zelo razli¢ne. Dale¢ najve¢ apnenca nastane v toplem, plitvem morju, v raz-
merah, ki so podobne danasnjim Bahamom. Med nizkimi grebeni, ki jih gradijo razli¢ni orga-
nizmi (korale, Skoljke, mahovnjaki itd.) ali nasipine karbonatnega peska, so bolj ali manj zaprte
kotanje, v katerih se iz vode izloca kalcijev karbonat, ali pa se tam nabira apnencevo blato, nas-
talo iz zdrobljenih ogrodij morskih organizmov. Karbonat se odlaga neprestano, zato je podlaga
preobremenjena in polagoma tone, v obmocju morske gladine pa nastaja spet nov preobtezZek.
Usedanju apnencevega blata (tudi drugih snovi) pravimo sedimentacija. TakS$ne razmere obicaj-
no ne trajajo dolgo — na obmocju Dinarskega krasa pa se niso spremenile skoraj 150 milijonov
let. Natala je okrog 7 km debela skladovnica karbonatov, najdebelejSa na svetu.

Apnecevo blato Se ni kamnina. Nove in nove plasti legajo na stare, pritisk spodaj raste.
Mineralna zrnca medsebojno reagirajo in nevezana gmota prekristali v trdno kamnino. Temu
procesu pravimo diageneza. Nastajajoca kamnina doseZe svojo kon¢no trdnost Sele po daljSem
Casu. Ze v nekaj deset tisoc letih pa se toliko sprime, da lahko v njej nastanejo kraski kanali. Le
zakaj? Morska gladina ni nikoli povsem na isti vi§ini — ¢e se dvigne, morje preplavi grebene;
¢e upade, le-ti ostanejo na kopnem, izpostavljeni delovanju deZevnice... Nadaljevanje zgodbe je
mogoce najti v enem od naslednjih poglavij.
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Zaradi drobnih razlik pri sedimentaciji in diagenezi v kamnini nastanejo plasti (skladi), ki
jih loc¢ijo lezike. Prvi kraski kanali nastanejo prav ob lezikah, vendar ne ob vseh. Zdi se, da jih
je za to primernih manj kot 10%, vse ostale pa ostanejo “mrtve”. Lezikam, ki lahko zakrasijo,
pravimo zacetni horizonti.

V opisanih razmerah nastaja zelo Cist apnenec — prek 99% kalcijevega karbonata. Vendar je
tak resni¢no razsirjen le v Dinarskem krasu. Drugod po svetu razmere niso bile tako ugodne,zato

je apnenca nastalo manj, pa Se manj Cist je. Splosno velja, da je apnenec “Cist”, ¢e vsebuje nad
80% kalcijevega karbonata. Pri nas je meja postavljena vise, na 95%.

Cist apnenec je bel ali vsaj zelo svetel. Razli¢ne primesi ga obarvajo sivkasto, rdeckasto,
okrasto itd.. Zaradi prisotnosti organske snovi je temen do ¢rn in ob udracu zasmrdi “po Zveplu”.
Zaradi oksidacije je na povrsju vsak apnenec bolj ali manj bel.

Apnenec spoznamo po Skoljkastem lomu, lahko ga razimo z noZem, ¢e pa ga pokapamo z
razredéeno! solno kislino, za§umi. V apnencu dostikrat najdemo lepo ohranjene Skolj¢ne (in
druge) lupine. Apnenec je trdna kamnina, ki ne preperi kar tako. Na apnencevih ozemljih zato iz
tal $trlijo ve&ji ali manjsi skalnati bloki (3kraplje). Ce talne odeje ni ali pa je je premalo, je vse
povrsje skalnato. Taki so npr. visokogorski podi, le malo manj divje pa so golicave Dinarskega
krasa. Apnencevo ozemlje je po pravilu zelo tezko prehodno.

NajbliZji apnencev sorodnik je dolomit. Kamnina dolomit vsebuje poleg kalcijevega karbo-
nata Se mineral dolomit (Ca,Mg/CO3). Dolomit se lahko izlo¢a neposredno iz morske vode
podobno kot apnenec, a takega dolomita je zelo malo. V najvecji meri je nastal iz apnenca Sele
kasneje, tako da je magnezij iz kristalne reSetke kalcita izrinil del kalcija. V naravi je Cisti dolo-
mit redek, bolj obi¢ajni so prehodi med dolomitom in apnencem.

Laboratorijsko je dolomit nekoliko manj topen od apnenca, vendar to Se ni razlog, da bi
zakraseval slab3e. Dosti pomebneje je, da se rad drobi. Ce dolomitni melj zadela $pranje v kam-
nini, vodi zapre pot in zakrasevanje se mo¢no upocasni. To se rado zgodi na povrsju, ko dolomit
zaradi zmrzovanja mehansko prepereva neprimerno hitreje kot apnenec. V globinah pa so raz-
like manj opazne. Zacetni horizonti so dostikrat prav lezike na meji med dolomiton in apnencem,
kar daje misliti, da nastanejo prvi kanali Ze v ¢asu dolomitizacije. Jamarju pa je jasna razlika med
obema kamninama dobro vodilo, kje iskati nadaljevanje.

Ostale kamnine, ki smo jih navedli v tabeli, so za nas manj pomembne, zato jih pus¢amo ob
strani.

Trdno Zemljino lupino sestavlja dober ducat kamninskih plos¢, ki plavajo na raztaljeni os-
novi. Zaradi strujanj v njej se premikajo sem in tja. Zgodi se, da dve plosci “tréita”.2 Gmote obeh
plos¢ se grmadijo, gubajo, prerivajo in narivajo — skratka, nastane gorovje. Pri tem kamnine na
razne nacine pokajo in odpirajo poleg lezik Se druge poti v notranjost gmote. Nastajajo razlicne

“prelomne” strukture, ki so za nastanek kraskih votlin ugodne ali pa ne.

Najvecje prelomne strukture so prelomnice, ki prekinjajo kamnino na vecjo razdaljo (do ve¢
sto kilometrov). Ob prelomnicah po pravilu prihaja do velikih premikov kamninskih gmot. Pri
tem se kamnina v SirSem pasu (coni), Sirokem lahko ve¢ kilometrov, popolnoma zdrobi. Celotna
gmota je najveckrat tako pregnetena, da ne ostane prostora za prenikajo¢o vodo. Zlasti dolomit
je lahko popolnoma zmlet v moko (milonit). Ta popolnoma zamasi vse pore in pomeni podzemni

I'Migljena je 10X razredcena komercialna solna kislina, ki je Ze sama razredena. Ce bi zadevo vzeli dobe-
sedno in uporabili 10% kislino, bi zasumela Se marsikatera kamnina!
O pravem trku govorimo bolj teZko, ker se plos¢e premikajo le po nekaj centimetrov na leto.



vodi pravi jez. Prelomnice so za nastanek kraskih votlin zelo neugodne. Kadar se jim podzemska
voda ne more ogniti, ima teZave, da se prebije skozi.

Ceprav pomeni izraz “prelom” bolj dejanje samo kot njegovo posledico, s prelomi obiajno
oznacujemo strukture, podobne prelomnicam, vendar so premiki bistveno manj$i (v rangu od
nekaj deset metrov do nekaj kilometrov). Pri prelomih lahko lo¢imo, ali je bil premik striZzen ali
natezen. V prvem primeru se kaj dosti ne razlikujejo od prelomnic in pomenijo podzemski vodi
zapreko. Ce pa sta se zaradi neravne prelomne ploskve kamninska bloka na vsaki strani razmak-
nila, nastane votlina. Prav velika ne more biti, ni pa jih ravno malo. Kadar je prelom natezen, je
Spranja bolj ali manj odprta in voda ima prosto pot v globino. Natezne razpoke so najugodnejse
za nastanek brezen.

Razpoke sekajo enega ali ve¢ skladov, do premika pa ob njih po pravilu ni pri§lo. Pomembne
so na krajSo razdaljo, ko vodni tok preskakuje z lezike na leziko in se splet prevodnikov Sele
oblikuje.

S premikanjem ploi¢ je povezan $¢ en pomemben vidik nastajanja jam. Ceprav prvi
kanali nastajajo globoko pod gladino podzemne vode, nastanejo pravi jamski spleti tedaj, ko
je apnenceva masa vzdignjena dovolj visoko in ima voda dovolj veliko potencialno energijo.
Pri vsakem tektonskem dvigu ozemlja se vtocno-izto¢ni pogoji kraskih masivov spremenijo, to
pa preusmeri podzemske tokove in ¢e ni na voljo primernih kanalov, voda ustvarja nove. Kras
Slovenije je doZivel Ze ve¢ tak$nih dogodkov. Zato je naSe krasSko podzemlje tako razgibano in
na videz hudo zapleteno.

Fizika in kemija krasa (transport karbonatov)

Ce naj nastane kakr$na koli votlina, mora oditi del kamninske gmote. Ugotovili smo Ze,
da jame niso od nekdaj, ampak da so nastale z delovanjem prenikle vode. Splosen izraz za
odnasanje kamnine s pomocjo vode je erozija. Lociti pa moramo odnaSanje v raztopini (koro-
zija), ki je za nastanek krasa bistveno, in odnaSanje v obliki mehanskih delcev, ki jih voda
odtrga od podlage (erozija v oZjem pomenu besede) ali pa iz nje izbije s pomocjo drugih delcev
(abrazija). Abrazija postane ucinkovita Sele tedaj, ko je korozija Ze toliko razsirila vodne poti,
da jih plavje ne zamasi vec.

Apnenec kot glavna kraska kamnina v &isti vodi skoraj ni topen. Sele ¢e vsebuje voda raz-
topljen ogljikov dioksid (COz2), nastaja kalcijev hidrokarbonat, ki je topen dosti bolj. Odvije
se reakcija:

CaCOj3 + CO, + HyO <---> Ca2* + 2H,CO5"

Podobno velja za dolomit. Enacba nima enacaja, temvec puscici v obe smeri. To pomeni, da
je reakcija lahko dvosmerna, pa¢ glede na koli¢ino CO2 v vodi, ki je dalje posledica okoliskih
pogojev. Ce ji dodajamo CO2, bo nastajal kalcijev hidrokarbonat in se v vodi topil. Ce pa
ogljikov dioksid iz vode odhaja, npr. zaradi prezraevanja, se bo izlocal kalcijev karbonat3. V
kraskem podzemlju se to redno dogaja, zato nastajajo kapniki in druge sigaste oblike. Vodo,
ki lahko pretvori mnogo kalcijevega karbonata v hidrokarbonat (in ga seveda takoj raztopi),
imenujemo agresivno.

Lahko izratunamo, da je prostornina vode, v kateri je raztopljen 1 mg apnenca na liter, 240-
krat vecja od prostornine raztopljene kamnine. Ce upoStevamo, da v Sloveniji pade povprecne

2 To se zgodi tudi pri raztopini dolomita. Magnezijev karbonat po pravilu ostane v raztopini, zato dolomit-
nih kapnikov ni. So pa izjemoma lahko magnezitni (MgCO3).
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okorog 1500 mm deZja na leto, sledi, da ob takorekoc Zanemarljlvem povecanju deleza kalcije-
vega karbonata v raztopini, raztopijo vode, padle na 1 km? povr ia letno 0,63 m3 apnenca.
V 10 000 letih to znese za kilometer dolg kanal s presekom 6,26 m~ ali premerom skoraj 3 m.

Doslej smo razpravljali predvsem teoreticno in se bolj malo ozirali na realnost. Agresivna
voda v stiku s kamnino se zasiti — potem pa se reakcija ustavi, bi si mislili. No, ni ¢isto tako. Ce
je voda povsem mirna, se koncentracije po celem vodnem telesu izenacujejo zaradi molekularne
difuzije, ki je izredno pocasen proces. Ce pa voda tece ali vsaj valuje, meSanje bistveno pospesi
izenacevanje, s tem pa tudi raztapljanje kamnine. Pri dovolj hitrem toku se vodni prameni pre-
pletejo, tok pa postane vrtincast. Na posameznih mestih pride Se popolnoma nezasi¢ena voda
v neposreden stik s kamnino. Nastanejo znacilne zajede — fasete, jamski kanal pa se Siri do
10.000-krat hitreje kot pre;j.

Ko se voda prvi¢ prebija skozi kamninsko gmoto, si poti §iri zgolj kemicno. Vsako
plavje bi drobne kanalcke takoj zamaSilo. Ko pa postanejo dovolj veliki, lahko voda stene
kanalov tudi abradira z lastnim tovo-

e R rom. To so predvsem melj, mivka,
pesek, grus¢ in celo velike skale, ki jih
voda vnasa v podzemlje z nekraskega
povrsja. Mehanska erozija preoblikuje
7e izdelane tokave, obtolée in unici
razne Strline ter gladi stene. Obratno
deluje korozija tudi tam, kjer je vodni

[}

PREVODNIK Z
VZPOREDNIMI
STENAMI

OKROGLI
PREVODNIK

oo tok skoraj zanemarljiv. Torej so ostre

g ‘( 4680 2 4 & 2 oblike v podzemlju dober znak prev-

X DILy ladovanja korozije, zglajene stene pa
Slika 1: Fasete; puScica kaZe smer vodnega toka. odraZajo delovanje mehanske erozije.

Hidrografska conarnost krasa

Kras in jame so delo vode. Zato $e tako ugodni geoloski pogoji ne pomagajo, ¢e v podzem-
lje ne pritekajo zadostne kolic¢ine vode. Koliksne so, je odvisno predvsem od podnebja, zato se
razli¢ni tipi krasa do neke mere skladajo s podnebnimi pasovi. Ker so najbolj namoc¢ena ozemlja
prav v zmernem in tropskem podnebnem pasu, so tu jamarjem najzanimivejsi predeli. V susnih
krajih jam ne moremo pri¢akovati; ¢e pa so, so nastale v drugacnih razmerah Ze v preteklosti.

Za kras je znacilno, da padavinska voda ponikne takorekoc¢ na kraju samem in se navpi¢no
spusca v globino. Po burnih razpravah, ki so trajale skoraj 100 let, so se krasoslovci zedinili, da
obstajata s staliS¢a, kako se pretaka prenikla voda, v kraSkem podzemlju dve hidrografski coni.
Na vrhu je nepreieta4, ki jo napajajo izklju¢no padavine in skozi katero voda po najugodnejsi
poti odteka v globino. Pod njo so vse Spranje, poci in druge votline stalno zalite z vodo. To je
preZeta cona, ki to vodo sprejema in odvaja iz krasa. Prevaja tudi vode ponikalnice, ki z boka
morda zatekajo vanjo. Glede na koli¢ino vtoka v podzemlje se gladina podtalnice v preZeti coni
dviga ali spus¢a, vendar na samo nastajanje jam to bistveno ne vpliva.

4 Vecina evropskih jezikov uporablja izraze, izpeljane iz latinske osnove satur-; npr. anglesko saturated
zone. Slovensko bi to prevedli kot zasicena cona, kar pa vodi v dvoumje, saj izraz zasi¢ena voda pomeni
nekaj drugega. V uporabi sta Se aeracijska ali vadozna cona, ki pa imata v razli¢nih strokah razli¢ne
pomene. Zato se ju je bolj varno izogibati.



Kot pove Ze ime, votlin v nepreZeti coni voda — razen lokalno — nikoli ne zapolni do kraja. Se
ve¢ — v preteznem delu votlin je vedno zrak. Posamezni curki zato ne vplivajo drug na drugega;
ker dostikrat padajo skoraj navpic¢no, tudi ne morejo vplivati vzvodno. Podrobneje lahko to cono
razdelimo na vec¢ “nadstropij”.

Prav na vrhu je cona talnega prenikanja, kjer se padavinska voda predvsem preceja skozi
tla. Na zelo kratki razdalji se najprej nasiti z ogljikovim dioksidom, ki ga izdihava koreninje, oz.
nastaja z razpadanjem organske snovi. Ob prvem stiku z apnencem (dolomitom) burno regira in
takoj izgubi 60 - 95% svoje agresivnosti. Meja med tlemi in kamnino obicajno ni gladka, v¢asih
se Zepi zemljine zajedajo v kamnino tako kaoti¢no, da se meje sploh ne da potegniti.

Slika 2: Vertikalna conacija krasa.

V coni talnega prenikanja je voda Se povsem razprSena. Globlje, v coni navpicnega preni-
kanja, pa se zbira v curke. Medtem ko ima cona talnega prenikanja omejeno debelino, seZe cona
navpiénega prenikanja poljubno globoko. V zelo plitvem krasu je takorekoC ni, v visokih gorah
pa kilometrske globine niso izjemne.

Prenikla voda seveda ne more te¢i navzdol “do pekla”, ampak se zbira v preZeti coni, potem
pa bocno odtece na prosto (v morje). V globini je torej vodno telo, ki polni vse dostopne pore
in se prazni tja, kjer je padec najvedji in upor najmanjsi. Ce je za nepreZeto cono znacilno, da
pada vsak curek po svoje, deluje prezeta cona po nacelu veznih posod, kjer vsa vodna koli¢ina
deluje enotno. V preZeti coni najve¢ vode preteCe tam, kjer je upor najmanjsi. Postopno se
oblikujejo poti najlazjega pretoka, ki s ¢asom prerastejo v kanale — jame. PreZeti coni pravimo
s tujko freaticna.

V zacetku je preZeta cona do neke mere podobna vodonosniku v produ, pri ¢emer tezko
govorimo o kanalih, ampak o mnoZici medsebojno povezanih por. Vodni tok si seveda izbira
tiste, ki nudijo manj odpora, in tajo nastanejo nekaks$ni tokovi. Ker pomeni boljsi pretok vec
vode, ve¢ vode pa ucinkovitejSe raztapljanje, se votlinice z vecjim pretokom vecajo hitreje kot
druge. Najprej nastane mnoZica drobnih kanalckov, na koncu pa bi teoreti¢no moral prevladati
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en sam glavni kanal. To pa se v naravi zgodi le skrajno redko. Vsekakor se znotraj spleta kanalov
oblikujejo “pretocni koridorji”, ki prevajajo glavnino vode, vimes pa so “mrtve cone”, kjer voda
zastaja. Pricakovali bi, da se bodo zaradi najkrajSe poti glavni preto¢ni koridorji oblikovali ¢im
bliZze vrhu preZete cone, torej gladini podtalnice. Opazovanja — predvsem tehni¢na dela — pa so
pokazala, da se glavni tokovi spustijo celo vec sto metrov globoko in tik pred izviri spet dvignejo
(npr. Divje jezero).

S staliS¢a hidrodinamike krasa bolj podrobna delitev ni potrebna. S Cisto speleoloSkega
staliS§¢a pa ne moremo mimo t.im. obcasno zalite (epifreaticne) cone. Kadar voda z nekraske
soses¢ine vnese v podzemlje toliko proda in drugega plavja, da prakti¢no zasuje preZeto cono,
teCe skozi podzemlje takoreko¢ po lastni nasipini. Nastaja poseben tip jam, ki ni zanemarljiv,
zato to cono obravnavamo posebej. Medtem ko v pravi freati¢ni coni vi§ino podtalnice pogojuje
predvsem viSina iztoka, v epifreati¢ni coni le-ta niha skladno s koli¢ino dotekle vode. Tako ob
nastopajoci poplavi voda iz glavnih rovov vteka v okoliSke $pranje in jih polni, ob susi pa le-te
napajajo vodni tok. Ta pojav lahko opazujemo npr. v Postojnski jami.

Ker so epifreati¢ne jame dosti bolj dostopne od freati¢nih, so raziskovalcem dolgo veljale
za najpomembnejsi tip kraSkih votlin. Po drugi plati pa so hidrogeoloska opazovanja kazala, da
se glavnina vode pretaka freaticno. Znanstveniki so se bolj ali manj napeto prerekali ve¢ kot
100 let, dokler nista kanadska speleologa D. Ford in R. Ewers sredi sedemdesetih let preteklega
stoletja ponudila modela, ki razli¢na opazovanja povezuje v celoto. Podobno je petnajst let prej
razmisSljal slovenski krasoslovec Franc
Jenko, ki pa ga tujina ni opazila.

Jame nepreZete cone

NepreZeta cona je v neposrednem
stiku s povr§jem in torej sprejema
padavinsko vodo. Pri nas vecji del
leta deZevnico, spomladi pa predvsem

VREZOVANJE

sneznico. V kamnini tik pod talno
odejo najdemo izluZene geoloSke
strukture (razSirjene razpoke) in Zepe
@ (ki so seveda zapolnjeni z ilovico), pa
koreninske luknje in preoblikovane
nekdanje jame. Vecji del svoje sposob-
noti raztapljanja potrosi prenikla voda
v coni talnega prenikanja. Povedano
drugace, najvecji deleZ agresivnosti

PREBOJ

______ GLADINA __ voda izrabi za zniZevanje povr§ja, le
PODTALNICE

= manjsi pa ostane za dolbenje jam.
Jame, ali bolje kamini, nastajajo

Sele v coni navpicnega prenikanja.

Prav na vrhu si prenikla voda iSce

= poljubnih poti v Spranje ne glede na

—— . . . I
== njihov nastanek. Prameni prenikujoce
—LezKa - T _=s vode kapilarno drsijo po stenah raz-
PARAGENEZA pokic, ne da bi se odlepili od podlage.
Nekoliko globlje se vodni prameni
Slika 3: Ford-Ewersov model nastajanja jam. polagoma spajajo v vse vecje curke, ki



se ne morejo ve¢ razdruZevati. Nastajajo prvi drobni, sorazmerno strmi kanali.

Drobni curki se spajajo in kon¢no je vode prevec, da bi lahko Se visela na podlagi. Ko se
curek znajde na takem kraju, da lahko voda prosto pade v globino, za¢ne tu nastajati jasek,
podobno kot kapnica s strehe prevrta kup snega. Nastajajo kamini. Sprva so Se sorazmerno
nepravilnih oblik, saj prevajajo premalo vode, da bi oblila vse stene. Ko pa se je nabere vec, se
zaradi kapilarnosti enakomerno razporedi po vseh stenah, ki jih po malem najeda. Jaski dobijo
pravilne, okroglaste ali elipsaste vodoravne preseke, kakr§ne poznamo z mnogih spektakularnih
jamskih fotografij, prekaljeni jamarji pa predvsem iz lastnih izkusen;j.

Kapljajoca voda jaske stalno poglablja, teoreti¢no tako globoko, dokler ne naleti na gladino
podtalnice, to je preZeto cono. V praksi pa so zadeve malce drugac¢ne. Predvsem mora voda z dna
jaska odtekati. Ce to ne gre, tam nastane jezerce, ki ublaZi udarec padajoce vode, in poglabljanje
se ustavi. Voda more odtec¢i samo po vsaj nekoliko odprti razpoki. Jaski (kamini) so tedaj nujno
vezani nanje, vendar ne v smislu, da
bi jih padajoc¢a voda §irila (kar je bliZe
javnemu mnenju).

Drugo, kar vpliva na velikost *—"\ O —— ——e

jaska, je stalnost dotoka. Po pravi- \
lu obmocje zbiranja ni prav veliko \ \ / / / /
(debelo), verjetno manj kot 100 /

metrov. Ker agresivna voda predvsem \ \ /| /! / /

zniZzuje povrsje, se koli¢ina vode, ki \ \ \ ‘
\

se zbira vrh jaska, neusmiljeno kr¢i, \ /
obenem pa nastane nekje v bliZini, a \ Qﬁ ' / /
ustrezno globlje, novo “zbiralisce”. \ \ b / /

Ker vsaka razpoka ne zmore odvajati \ \ \
vode, nastane nov jaSek najveckrat kar

ob isti razpoki kot njegov predhodnik. \
Igra se lahko veckrat ponovi, in tako \ la«
nastanejo stopnajsta brezna. Odprte X \ \¥ /
(natezne) razpoke potekajo najveckrat \ \ /
v snopih, tako da v neposredni
soseSCini istocasno nastaja vec jaskov. Slika 4: Prerez idealnega stopnjastega brezna.
Iz izku$nje vemo, da so prav vecja

brezna prave orgle vzporednih kaminov.

e
< -
—

N

AN

AN

Kljub vsem omejitvam pa kamini niso ravno majhne zadeve. Pri stopnjastih breznih merijo
posamezne “stopnice” vsaj 10 do 15 m. Enoviti jaski so — kot vidimo iz presekov v kamnolomih
— globoki po 50 m in vec. Svetovnega rekorderja najdemo v breznu Vrtiglavca na Kaninu, ki je
dostopen dobrih 640 m globoko, s tem da ga na vrhu nekaj manjka, dno pa tudi ni Zivoskalno,
ampak nasuto.

V nepreZeti coni najdemo — Ceprav poredko — tudi odprte geoloske struktrure, ki so nastale
le z razmikom kamninskih blokov. Ce bi se to zgodilo bliZe povriju, bi jih zasula zemljina, v
globini pa se kdaj pa kdaj ohranijo. Seveda to niso pravi kraski pojavi — ker pa jih ne moremo
lociti od onih, ki so prvotno tektonskega nastanka, nato pa Se krasko preoblikovani, jih imamo
za nekaksne “Castne” kraske pojave. Najbolj znana je pri nas Velika Unionska razpoka v rudniku
Mezica, na katero so naleteli na ve¢ obzorjih v visinskem razponu okrog 120 m, ki pa nikoli ni
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bila popolnoma preiskana. Med jamske prostore “meSanega’” nastanka Stejejo Spranjaste dvorane
v Cebulcevi jami pri SeZani.

Kamini (jaski) nastajajo v notranjosti kamninske gmote. Ker pa se njeno povrsje stalno niza,
prej ali slej zazijajo na povrije. Ce jih Ze prej ni zadelala zemljina ali siga, jim pravimo brezna.
Vec o njih v poglavju o “jamah, kot jih vidimo”.

Jame preZete cone

Da bodo prvi koraki lazji, si zamislimo, da imamo (¢e ni povedano drugace) opraviti s pravo

......

Se ne tako dolgo od tega so menili, da so klju¢nega pomena za nastanek jam razpoke in da se
zakrasevanje pri¢ne sorazmerno pozno. To naj bi bilo tedaj, ko tektonske sile kamninsko gmoto
dvignejo dovolj visoko in kamnina razpoka, voda pa vdre v novonastale razpoke. V zadnjem
&asu so ugotovili, da lahko sladka voda vzdol# lezik izpodriva slano Ze v asu diageneze. Ce se
prek nastajajoce kraske kamnine Se v morju usede nekraska,
proces lahko “zamrzne”, sicer pa se po malem nadaljuje
ves Cas, dokler se ne ustvarijo razmere, ko lahko voda
nemoteno vstopa v kamninski masiv, na drugi pa odteka. V
zaCetku pravih kanalov $e ni — je pa mnoZica bolj ali manj
povezanih lezik in razpok. Voda preZame vse, najraje pa tece
tam, kjer je upor najmanjsi.

Speleologi so dolgo ¢asa domnevali, da si prvih poti voda
poisée skozi razpoke. Danes pa vemo, da so pomebnejse
lezike. Ne vse, ampak tiste, ki imajo lastnosti zacetnih hori-
zontov. Zasnove vodnih poti tam nastanejo Ze v ¢asu diageneze. Kasneje jih razpoke poveZejo in
nastane trodimenzionalna mreZa, nekaks$na tisockrat povezana vezna posoda. Pod gladino pod-
talnice smer dol — gor ne igra nikakr§ne vloge ve¢. O nacinu pretakanja odlo¢a samo najmanj$a
izguba energije.

Slika 5: Nastanek freaticnega kanala.

Nastajajoci rovi so torej vezani na lezike in delno razpoke (prelome). Vsakega lahko
razdelimo na posamezne odseke, ki so nastali bodisi ob leziki bodisi ob prelomu. Ker so to
v geoloskem Zargonu “strukture”, jim pravimo strukturni segmenti. Strukturni segment lahko
odreja posamezna lezika, prelom ali razpoka, presek dveh ali ve¢ nezveznosti, ali pa je segment
nastal vzdolZ snopa razpok (razpoklinske cone). Najpomebnejsi korak pri preu¢evanju nastanka
kraskega podzemlja je, da identificiramo posamezne strukturne segmente in ugotovimo, iz kat-
erih struktur so nastali. Sele potem skusamo rekonstruirati zgodovino segmenta od zacetkov do
dana$njega stanja5 .

Osnovnejsi so segmenti, nastali ob leziki. Na zacetku so kanali leastega prereza, s tem da se
na vsako stran “lece” razSirjena lezika spoteguje Se globlje v kamnino. Kljub temu, da se kanal
Siri predvsem v osrednjem delu, agresivna voda po malem namre¢ le zateka v celo Spranjo in jo
postopno $iri.

Seveda pa osrednji del raste hitreje in ¢e to traja dovolj dolgo, njegov premer prekosi Sirino
prvotno odprte lezike. Doslej nekoliko razSirjeno rezo je “povozila” stena osrednjega kanala,
zato kamninska masa na obeh straneh (zdaj) zatisnjene lezike nudi vodi pribliZzno enak odpor.

2 Jamarjem tako gledanje ni ravno blizu, saj smo vajeni govoriti o “rovih”. Rov med dvema razcepoma
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segmentov, ki jih moramo obravnavati posamic.



Rov dobi okroglast ali elipsast prerez. Kdaj pa kdaj naletimo na rove, katerih en bok je e lecast,
drugi pa Ze elipsast. Pac zato, ker se je na eni strani razSirjeni del lezike ohranil, na drugi pa ga Ze
ni vec. Torej lahko znotraj istega strukturnega segmenta (ki je nastal ob leziki) najdemo razli¢ne
prec¢ne profile rova, ki odraZajo prvotno odprtost lezike.

Ce bi bila kamnina enako odporna v vseh smereh, bi namesto elipse dobili povsem okrogel
rov. Obi¢ajno pa je odpornost vzdolZ lezike manjSa kot pravokotno nanjo, zato kljub povsem
enakomernemu delovanju vode nastane nekoliko splos¢ena elipsa. Zgodi pa se, da je leca, ki se
ocitno ravna po posevni leziki, razvlecena v navpicni smeri. V tem primeru moramo racunati, da
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najvecji, se to pozna tudi na stropu.

Drugacni so strukturni segmenti, ki nastanejo ob razpokah in vezejo po dva (ali ve¢) zacetnih
horizontov. Pravimo jim freaticni skoki. Ker so razpoke bolj ali manj pravokotne na plastovi-
tost (in Ce plasti niso preve¢ nagnjene), so freatic¢ni skoki dokaj blizu navpic¢nice. V vodoravnem
preseku so elipsasti ali lecasti in spominjajo na velika brezna (kamine). Od njih se razlikujejo v
dveh pomembnih podrobnostih.

Predvsem so kamini popolnoma navpic¢ni, freati¢ni skoki pa skoraj ne. Opaznejsa je razlika
v oblikovanosti stropa. Kamin, ki ga je izdelala deZevnica (in ki je morda Se danes aktiven), se
na vrhu zoZi in $ilasto zakljuci, tako da se prav do vrha po vecini ne da priplezati. Obratno se
strop nad freati¢nim skokom skoraj ne razlikuje od stropa rova, iz katerega izhaja. Po isti logiki
se oblezi¢ni rov onstran kamina, ki ga prebija, nadaljuje bolj ali manj enako kot prej, medtem ko
se s freati¢nim skokom dostikrat zakljuci ali pa se mu dimenzije bistveno spremenijo.

Strukturnih segmentov, po katerih bi voda tekla bolj ali manj vzporedno z lezikami, a bi
nastali ob razpokah, je malo. V glavnem kaZejo le malo spremenjeno geometrijo razpoke. V¢asih
so tudi lecasti ali elipsasti, tako da sta leca ali elipsa orientirani vzdolZ razpoke. Po vecini gre
za pozneje nastale zveze, ko starejsi kanali iz nekih razlogov vode ne morejo ve¢ prevajati, in
si voda iS¢e “obvoznic”.

Bolj razsirjeni so rovi podobnega izvora, ki pa niso ve¢ pravi kraski. Voda kdaj pa kdaj
preprosto izpere zdrobljene cone manjsih prelomov. Vsakomur dostopen primer je izvir Soce,
zlasti v Alpah pa jih je Se vec.

Ce voda ne nosi mehanskega tovora in sten ne struZi, so stene freati¢nih kanalov dobesedno
prekrite s fasetami, ki jih najveckrat loujejo ostri robovi. Spotegnjene so priblizno v smeri toka.
Najgloblja to¢ka je pomaknjena v smeri, od koder voda priteka. Ce faseto primerjamo z Zlic¢ko,
bi rekli, da voda tece po ro¢aju navzdol. Fasete pa ne odraZajo samo smeri toka. Cim hitrejsi je,
tem manjie so. Treba pa je vedeti, da ne kaZejo povprecnih, temved najvecje hitrosti. Ce najdemo
zelo velike fasete, to pomeni, da voda tam vsaj zadnje ¢ase ni tekla hitro. Ce pa najdemo drobne
fasete (kar je bolj obi¢ajno), to Se ne pomeni, da voda kdaj pa kdaj ne tece tudi pocasi.

Kadar tece voda skozi jamski sistem dovolj pocasi, faset seveda ne more biti. V tem primeru
prihajajo do izraza drobne razlike v topnosti kamnine. Ce voda Ze skoraj stoji, le tezko razber-
emo osnovne smeri rovov, saj so velike zajede povsod tam, kjer je Slo raztapljanje za kanec
hitreje, enako pa tudi ob vseh razpokah in lezikah. Tak$nih jam je v Sloveniji zelo malo, saj
potrebujejo za nastanek mnogo Casa.

Preden storimo korak naprej, Se pogled nazaj. PreZeta cona odvaja enako prenikle padavinske
vode in prevaja vode, ki so pritekle s strani. Kanali sledijo predvsem lezikam in manj razpokam,
pri tem pa vode ne zanima, ali teCe “navzgor” ali “navzdol”. Vazna je le smer najlazjega odtoka.
Teoreti¢no na koncu prevlada en glavni kanal, to pa se zgodi skrajno redko. Najveckrat imamo
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opraviti s prepletenim sveZnjem vecjih ali manj$ih cevi v vi§inskem razponu ve¢ sto metrov in
na $irini do kilometra in vec.

O kakih “etazah” (nadstropjih) ni govora. Lahko pa govorimo o sveZnju kanalov, ki so vezani
na doloc¢ena vtocna in izto¢na mesta. Doker so hidrogeoloske razmere priblizno enake, se tudi
sveZenj kaj dosti ne spreminja. Ce pa se npr. pojavijo nova pomembna mesta vtoka in iztoka,
dolocene kanale voda ponovno uporabi in jih po potrebi prilagodi novim razmeram, drugi pa
omrtvijo. Povsem nove poti si voda izdolbe le, ¢e res ne gre drugace.

LEGAST ELIPSAST SKATLAST

MEANDRAST PARAGENETSKI PODORNI

Slika 6: Znacilne oblike jamskih prerezov.

Na doloc¢eno visino (predvsem iztoka) je vezan sveZenj sam, znotraj njega pa visinske urejen-
osti nacelno ni. Pa¢ pa se kjub navidezni neurejenosti vecina rovov ravna po zacetnih horizontih.
Tudi pri zelo zapletenih jamah se na koncu izkaze, da so prvotni rovi zbrani na nekaj lezikah, kar
pa je vmes, so freati¢ni skoki, ki te horizonte povezujejo. Ce so plasti nagnjene (kar je najbolj
pogosto), ugotovimo to urejenost Sele s podrobnim geoloSkim kartiranjem in tridimezionalnim
modeliranjem. Kadar so plasti vodoravne, lahko dobimo laZen vtis, da je jamski splet urejen v
nadstropja (etaZe).

Jame tujih (alogenih) voda

Doslej smo o jamah govorili tako, kot da je vse zemeljsko kopno en sam kras. Ce bi bilo
to tako, bi v podzemlje vtekala bolj ali manj Cista — kraSka — voda, ki bi nosila zanemarljivo
koli¢ino plavja. To pa se zgodi bolj poredko. Obi¢ajno se kras nekje stika z nekrasom in mno-
gokrat se nekraSko porecje odmaka v kras — opraviti imamo z rekami/potoki ponikalnicami. S
staliS¢a krasa so te vode tuje, njihove jame pa imajo mnogo samosvojih znacilnosti.



S staliS¢a oblikovanja jam se tuje vode od preniklih razlikujejo v Stirih pomembnih vidikih:

- Voda v kras ne vteka razprS$eno, ampak je Ze zbrana v vecje tokove.

- Taka voda Se ni nasicena s karbonati in je zato sorazmerno agresivnejsa.

- S seboj nosi mehansko plavje (tovor), ki ga lahko odlaga v podzemlje, ali pa z njegovo
pomocjo struzi jamske stene (kar je dosti u¢inkoviteje od korozije).

- Ker so rovi v veliki meri povsem zaliti, vodni tok pa nosi prod po vsem prerezu, z njim
voda struzi tudi strop. Temu delovanju pravimo parageneza.

Ce zadeve premislimo od zacetka, ni verjetno, da bi nekraska voda kar tako prevrtala
apnencevo gmoto, saj bi si s plavjem sproti masila poti. Torej mora najprej obstajati primerno
izdelano freaticno podzemlje, ki pritegne nase povrsinsko reko. Ko zacne ta po malem zatekati
vanj, odlaga tovor v spodnje dele svezZnja, glavne kanale pa z abrazijo (struzZenjem) Siri dosti
hireje, kot bi jih ¢ista korozivna voda.

Ko trajajo take razmere dovolj dolgo, je vecina sveZnja pod gladino podtalnice zasutega,
voda pa tece priblizno v vi$ini njene gladine takorekoc¢ po lastni nasipini. Nastanejo epifreati¢ni
rovi. Ker znotraj freati¢nega sveZnja rovi vijugajo tudi v navpi¢ni smeri, je marsikatero navzgor-
no zanko voda paragenetsko prerezala. Navzdolne so vecinoma zasute, aktivne pa se nam kazejo
kot sifoni. Sifon ni vedno le kratek poplavljen odsek rova. Sifonska jezerca so predvsem prehod
med nezalitim in zalitim delom vodne poti.

V krajsih “sifonih” voda z lastnim tovorom brusi predvsem strop rova in ga lahko “povisa”
za njegovo veckratno prvotno visino. Ker dno stalno zasipa z novim in novim prodom, obis-
kovalec nima vtisa, da je v nekakSnem na glavo zasukanem kanjonu, ampak se mu zdi, da je v
lepo obokanem predoru. Zato se je takSnih rovov prijelo ime tunelski rovi. Ker po njih tece voda
podobno kot v recnih strugah, jim pravi starejsa liteartura tudi gravitacijski rovi.

NajlaZe in najdlje se da prodirati prav po taksnih rovih. Zato so raziskovalci dolgo domne-
vali, da so prav tunelski rovi bistveni del kraskega podzemlja. Danes pa vemo, da je to moZna
stopnja v razvoju, ki je vezana na tak ali drugacen stik krasa z nekrasom; ali bolj konkretno, gre
za vnos proda v krasko podzemlje. Dokler se prod povsem ne izrabi, smo v tunelskem rovu. Ko
pa ga ni ve¢, ostaja jamski splet bolj ali manj freati¢en. Ce se viSina odtoka na nek nacin zniza,
se temu prilagodi tudi krasko podzemlje — voda delno izprazni freati¢ne kanale, ki jih je nekoc
zasula in oblikuje tunelske rove ustrezno nizZje. Nastajajo — tokrat — prave jamske etaZe.

Zanimiv primer je sistem Postojnska — Planinska jama. Od vhoda do prvega sifona na pod-
zemski Pivki je kar nekaj kilometrov, potem pa je sifonov vedno ve¢. Najhujsi je ocitno prav
tam, kjer Pivka vstopa v Planinsko jamo. Od tod do Soto¢ja jih pa kar naenkrat spet ni. Le
zakaj? Pivka je znacilna tuja voda, ki vteka v kras. S prodom, ki ga nosi s seboj, je blize vhodu
(ponoru) prvotno freati¢ni splet v veliki meri preoblikovala v epifreaticnega. Ker se prodniki
pocasi obrabijo in razpadejo, so dalje v podzemlju prvotne, freatine oblike bolje ohranjene,
obiskovalcu pa se zdi, da so sifoni vse vecji in daljsi. O¢itno najvecji se “kon¢a” prav ob vznoZju
udornice Planinske koliSevke.

Od tod pa je rov spet tunelski, Se bolj kot v Postojnski jami. Ko je koliSevka nastajala in se
je podiral strop, je podzemski Pivki dovajala velike koli¢ine ruSevin, s katerimi si je ta ugladila
pot ne le do Sotocja, ampak Se dale¢ naprej. To je dobro dokazano s Se ohranjenimi prodniki.
Podobno velja za vse porecje Ljubljanice. Pivka in Cerknis€ica nosita prod, zato so ponorne
jame (Postojnska in Karlovice) tunelske. Obratno sta Loski Obrh in Unica popolnoma kraski
reki, brez proda. Zato je nizvodno podzemlje povsem freaticno. Kaks$no je od blizu, vidimo v
Najdeni jami — seveda tedaj, ko je gladina vode dovolj nizka in jama dostopna.
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Doslej smo govorili o horizontalnih kontaktih, ko se kras in nekras stikata bo¢no. Lahko
pa je kontakt vertikalen, tako da se alogene vode vlijejo v nepreZeto cono in dobesedno padejo
do podtalnice. Jame, ki nastanejo, ohranijo nekaj znacilnosti votlin nepreZete cone, po drugi
plati pa Ze spominjajo na epifreaticne. Pravimo jim poZiralniki. Poti, kako pride do nastanka
poZziralnikov, je ve¢. Omenimo najbolj obicajno.

Dober primer je kras med Kozino in Starodom, podobnega pa najdemo $e marsikje v juzni
Sloveniji. Na navedenem obmocju sta v stiku apnenec in fli§ (lapor in pes¢enjak), ki je nekraska
kamnina in od koder pritekajo povrSinski potoki. Ce sti¢na ploskev vpada pod fli§, tako da je
apnenec spodaj, obenem pa je podtalnica dovolj globoko, nastanejo poZiralniki. Tak$ne so npr.
Odolinske ali Hotic¢inske ponikve. Sestavljajo jih navpi¢ni odseki in ozki, strmi rovi z znacilnim
presekom kljucavnice, ki jim zaradi zvijuganosti pravimo meandri. Voda pada v brezna v obliki
slapov, po meandrih pa drvi kot hudournik. Tako globoko, da ne doseZe gladine podtalnice ali
vsaj viSine epifreati¢nih kanalov, kjer se pojavijo prvi sifoni. To je v primeru navedenih jam
okrog 150 m pod povr§jem. Meandri so pravi zas¢itni znak poZiralnikov. Kot receno, imajo
presek kljucavnice. Zgornji, okrogli del, ki ustreza klju¢evemu steblu, je nastal Se v Casu, ko
voda v podzemlje ni vnagala plavja. Cim pa se je to zacelo, je s svojim tovorom hitro zarezala v
dno in ustvarila spodnji, oZji del meandra. Ekstremen primer je Zankana jama v Istri, kjer voda
izpod flisa pade navpi¢no 250 m globoko, takoj spodaj pa je na gladini podtalnice izdolbla skoraj
vodoravne meandre.

Podobne razmere vladajo v visokih gorah, kadar v krasko podzemlje voda vteka izpod lede-
nika — ali pa se je to dogajalo v ledeni dobi. PozZiralniki so skoraj vse nase najvecje gorske jame,
med katerimi naj kot primera posebej omenim Brezno pri gamsovi glavici in Vandimo. Podobno
velja za visokogorske jame drugod po svetu.

Preden konCamo, naj opozorim na presentljivo dejstvo, da so najvecje in najprivlacnjese
jame tako ali drugace vezane na stik krasa z nekrasom. Jame, najbliZje lai¢nim predstavam, ki
kot resni¢ni predori povezujejo povrsinske tokove, najdemo v zaplatah apnencev sredi nekrasa.
Nam najblizji “idealen” primer je Moravski kras severno od Brna, kjer so jamarji postopno
odkrili pravo “kanalizacijo”. V Sloveniji, zlasti juZni, pa prevladujejo povsem kraska ozemlja.
Zato resni¢no dolgih jam pri nas ni pricakovati — vsaj dotlej ne, ko bodo potapljaci sposobni
raziskovati kilometre in kilometre freati¢nih spletov.
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Slika 7: Shematicni prerez Postojnske jame.



Staranje jam

Ogledali smo si, kako jame — votline v Zivi skali — nastajajo. Vendar je to Sele polovica
zgodbe. Iz tak$nih ali druga¢nih razlogov vecina jam ne ostane prav dologo v prvotnem stanju:
podori in razna polnila za¢nejo rove spreminjati Se, ko so aktivni — ko pa presusijo, le malokateri
uide spremembam.

Stabilnost jamskih stropov ni neskon¢na. Dokler velikost rova ne presega nekaj debelin
skladov, se ve¢inom ne zgodi ni¢ posebnega. Pozneje pa stropi in stene ne morejo ve€ nositi
sami sebe, zato se pri¢nejo rusiti. Proces traja, dokler ni doseZeno novo ravnotezno stanje.
Opraviti imamo z vec tipi podiranja. Omenimo samo najpomebnejse.

- Plast, ki je “spodkopana”, le tezZko nosi samo sebe, in prej ali slej se bloki, ki “visijo”, odlo-
mijo. To se dogaja Ze, ko je rov Se povsem zalit. V tem primeru lahko korozija odlome povsem
zabri$e in jih razpoznamo le tezko. Najveckrat pa se to zgodi, ko voda rov zapusti. Vzgona ni vec
in marsikatera Strlina odpade zaradi lastne teZe. Preseki rovov dobijo oglato obliko, vendar je
prvotna freati¢na zasnova Se dobro razpoznavna in tudi zacetnega horizonta ni tezko identifici-
rati. Vsaj polovica slovenskih jam, ki jim sicer pripisujemo “prvotne oblike”, je v resnici taksnih.
Za primer naj navedem KoSelevc in Lenarc¢i¢evo jamo na Ljubljanskem vrhu.

- Kadar so rovi ve¢ji — to je najveckrat posledica abrazijskega spodkopavanja v epifreati¢nih
jamah — se podiranje ne konca pri prvi leziki. RuSenje traja toliko Casa, da odpade vse, kar ni v
ravnoteZju, najveckrat do kakSnega manjSega preloma. Prvotna oblika rova je povsem zabrisana
in votli prostor se lahko “dvigne” visoko nad prvotno lego. Do prelomov je $lo rusenje npr. v
Ruskem rovu v Postojnski jami, v Vranji jami pa se je podiranje ustavilo ob leziki, konkretno
zaCetnem horizontu. Takega nastanka je vecina “podornih” rovov v naSih jamah. Primarnih
jamskih sten ne najdemo nikjer, nadaljevanja po so zato v kakS§nem nepri¢akovanem kotic¢ku,
¢e niso sploh brezupno pokopana pod rusevinami. Kdajpakdaj nastane s takSnim ruSenjem lep
obok, kar pa je pri nas redkost.

- Podobno se oblikujejo t.im. “velike dvorane”, ki pa ne nastanejo kar tako. Zaradi razli¢nih
napetosti se ponekod v kamnini nakopici elasti¢na energija, ki pa se zaradi geostati¢nega tlaka
ne more sprostiti. Ce nastajajo¢i jamski rov naleti na tak predel, se energija delno sprosti in v
rov “izstreli” nekaj skalovja. Obi¢ajno ga to zamasi, in vodni tok se prestavi drugam. Ce pa
voda lahko masilo odnasa, se “gorski udari” nadaljujejo, dokler se prednapeta cona v celoti ne
izprazni. Nastanejo dvorane, velike po ve¢ sto metrov. Ko je proces konc¢an, je strop povsem sta-
bilen. Skoraj vse naSe najvecje jamske dvorane so takega izvora. Velika gora v Postojnski jami
se je Ze povsem umirila, zato po stropu veselo rastejo kapniki. Putikova dvorana v Najdeni jami
pa ravnoteZja Se ni dosegla, zato smo ob vsakem daljSem obisku sliSali, kako s tropa odpadajo
posamezni bloki.

- Omenimo $e en proces, ki pa je Cisto drugacnega izvora. Jamske stene in strop so vedno
nekoliko vlazni. Ce so izpostavljeni mrzlemu zimskemu zraku, vlaga zmrzne, zato razpoke v
kamnini led nekoliko razgiri. Ce bi se to zgodilo enkrat, bi posledic ne bilo. V bliZini jamskih
vhodov pa se ponavlja vsako zimo, lahko tudi po veckrat, in jamske stene in strop se v obmocju
zmrzovanja po malem, a stalno krusijo. Proces je v daljSem ¢asu tako ucinkovit, da posamezne
predele jam povsem spremeni. Marsikateri “vhodni rov”, ki je danes poSeven, je takSen samo
zaradi zmrzovanja. Ko je nastajal, je bil vodoraven. Lahko si mislimo, da je bilo tak§no preob-
likovanje v ledenih dobah Se dosti u¢inkovitejSe.

Nastetih procesov dostikrat ne opazimo, ker so jamske stene kljub temu gladke. Kadar prepih
v jamo potegne sorazmerno topel in vlaZen poletni zrak, se ta ob stiku z jamskimi stenami ohladi
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in odda vodo. Ta kondenzna voda je zasic¢ena z ogljikovim dioksidom in zato mo¢no korozivna.
Razjeda jamske strope, stene, kapnike in ¢e kane na tla, tudi njih. Se pa zgodi, da Se prej ko kap-
ne, izhlapi, kalcit pa se spet izlo¢i. Ne v obliki sige, ampak kot bel oprh. Z raztapljanjem sten
in ponovnim izlo¢anjem kalcita kondenzna voda ogladi jamske stene do take mere, da jih tudi
izurjeno oko hitro zamenja za prvotne.

Doslej smo se ukvarjali predvsem s premes$¢anjem materiala, toda vecina osuselih kraskih
votlin (90 - 95 %) je povsem zadelanih! Glavni dejavniki so naplavine jamske vode, zasipanje
z vrha in odlaganje sige.

Opustele kraske votline lahko zapolnijo glina, pesek in prod, ki jih je vodni tok prinesel,
preden je zamrl, predvsem pa so tu ilovice, ki so s povr§ja prisle s preniklo vodo kasneje. O
tem so napisane debele knjige, za nase potrebe pa samo povejmo, da so mnogi ilovnati Zepi” v
cestnih ali Zelezniskih usekih po izvoru zasute kraske votline. Ce bi kras presekali kar na slepo,
bi bilo med dvajsetimi kraskimi votlinami osemnajst do devetnajst zasutih. Imejmo to pred o¢mi,
ko sanjamo o nadaljevanjih predvsem suhih jam. V “vodnih” jamah je zasipa manj, zato se nam
zdijo “daljse”.

Na povrsju je kraska ilovica po vecini rdeckasta ali rjavkasta, enako obarva tudi kapnike.
Sveze odloZena je obicajno bolj siva, saj neogibna organska primes Se ni razpadla. Voda nosi po
jamah tudi pesek in prod, ki ju privle€e od zunaj, ali pa vali kar delce, ki jih iztrga iz jamskih
sten oz. ki padejo s stropa. Prod siga veckrat poveZze v betonu podobno maso, ki ji pravimo
konglomerat.

Odkladnine v jamah so najrazli¢nejSe starosti. Nekatere so prisle tja v kratkih kopnih “kraskih
fazah” 7Ze med diagenezo, druge pa niso starejSe od nekaj tiso¢ let. Strokovnjaku mnogo povedo
o nastanku jam in o razvoju krasa nasploh, jamarju pa so predvsem v napoto.

S staliS¢a golega raziskovanja enako nadleZna, a estetsko vse drugacne cene, je siga. Siga
je kalcijev karbonat (kalcit), ki se iz prenikle vode izloci, ko se ta prezraci. Spomnimo se, da
je ozracje v tleh zaradi bioaktivnosti v primerjavi z zunanjostjo mo¢no obogateno z ogljikovim
dioksidom. Zato se ga nasiti tudi prenikla voda, ki takoj raztaplja mati¢no kamnino. S CO2 je
zrak prenasicen Se v ozkih razpokah, po katerih se voda spusca v globino. Ko pa vodni curki
doseZejo vecje, bolj prezracene votline, uide del CO2 v ozracje. Kalcijev karbonat nima vec
razloga ostati v raztopini, zato se izlo¢i v obliki sige.

Splosno ime za kalcitno gmoto, odloZeno v jamah, je siga. Kot vemo, imajo posamezne
oblike svoja imena. Na jamskih stenah in stropu so prevleke stropne in stenske sige, ki se povsem
prilegajo podlagi. V¢asih se siga kopi¢i v obliki okamenelih tokov oz. sigastih slapov. Talna
siga lahko rov povsem zalije, tako da postane neprehoden. Kadar sigasti kupi spominjajo na
kapnike, jim pravimo sigine kope. Lahko se zgodi, da je talna siga prevlekla zasip, ki ga je voda
kasneje odplavila. Plasti sige obvise v obliki plos¢, ki votlo donijo. Ker nikoli ne vemo, kako
trdne so in kaj je pod njimi, moramo po njih hoditi previdno. Bolj poredko se stenska ali talna
siga izoblikujeta v majhne pregrade. Na robovih se mezeca voda dobro prezraci, oddaja CO2 in
z njim CaCO3, in pregrade postopno rastejo. Take tvorbe imenujemo sigine ponvice. Jezerca v
KriZni jami so pravzaprav velike ponve, najbolj znamenite ponvice pa so v Skocjanskih jamah.

Vecje pozornosti kot tvorbe masivne sige so deleZni najrazli¢nejsi kapniki. S stropa vise stal-
aktiti, s tal pa rastejo stalagmiti. VCasih se zrastejo v kapniske stebre. Posebna oblika stalaktitov
so sigine zavese. Ker priteka kapnica v glavnem vzdolZ razpok, kapniki radi stojijo v vrstah.
Lahko se tako zlijejo, da povsem zaprejo nadaljevanje rova. Na to moramo biti $e zlasti pozorni
v jamah, bogatih s kapniSkim nakitom.



Bolj poredko vidimo $e druge oblike, ki so po vecini tudi bolj krhke. Se najveckrat se
sre¢amo s cev¢icami — makaroni, ki vise s stropa. Zanimivej$i so helektiti, ki so znani po svojih
nenavadnih oblikah.

Kadar se siga odlaga, gre to dokaj hitro. Jamarji veckrat naletimo na zasigane predmete, ki
so jih v jamah pozabili nasi predhodniki. Posamezni kapniki v Postojnski jami prira$¢ajo do
2 mm na leto. Ker pa vecino svoje
“Zivljenjske dobe” kapniki “pocivajo”, 2
je povprecna rast dosti pocasnejsa.
Ce bi se siga odlagala tako hitro,
kot lahko ponekod izmerimo, bi brz
zapolnila vse votline. Na sre¢o jamar-
jev lahko rast kapnika ustavi Ze prav
majhna motnja ali pa vsaj prestavi
mesto odlaganja sige. SveZa siga je
bela, ker je v njej Se ujet zrak. S ¢asom
pa ga nadaljnje kristaljenje izrine, in
kapniki dobijo svoj rjavkasto steklast
izgled. Cisti kalcit bi bil prozoren — 7e
najmanjse koli¢ine primesi pa ga obar-
vajo, najveckrat s toplimi barvami.

Vse jame niso enako zakapane.
Koli¢ina odloZene sige je predvsem
odvisna od tega, koliko raztopljenega 8
CaCO3 nosi voda s seboj, to pa se rav-
na tako po dcistosti maticne kamnine
kot podnebju. Vecja bioaktivnost v

tleh obicajno pomeni tudi intenzivnej- Slika 8: Kapniske tvorbe: I-kapniski steber, 2-stalaktit, 3-

S? odlaganje sige v globini. Ce starost zave-sa, 4-stenska siga, 5-sigina kopa, 6-stalagmit, 7-sigina
sige ne presega okrog 300 000 let, se plosca, S-ponvice.

jo da dolociti, enako pa lahko ugoto-
vimo temperaturo, pri kateri je nastala. Zato so sigine tvorbe zelo pomebni nosilci informacij o
nastanku ali vsaj o poznejsi zgodovini jame.

- s -

7:‘ilovica

V nekaterih jamah se skupaj z mineralom kalcitom izlo¢a tudi mineral aragonit. Po kemic¢ni
sestavi sta enaka, a kristalita razlicno. Aragonitna siga je v sploSnem podobna kalcitni, poseb-
nost pa so aragonitni jezki. Zaradi redkosti so take jame pod posebnim varstvom. Majhne arago-
nitne jezke najdemo v mnogih jamah zahodno od Ljubljane, prav veliki pa so v Ravenski jami
pri Cerknem.

Med jamska polnila Steje tudi led. V vecini jam, ki imajo dovolj velike vhode, nastajajo
— vsaj pri nas — v njihovi bliZini pozimi ledene svece. V nekaterih Zepasto oblikovanih jamah pa
se nabere toliko mrzlega zraka, da zledeni skoraj vsa kapnica in se led ohrani tudi ¢ez poletje.
Pocasi se ga nakopici toliko, da nastane ravnovesje med taljenjem poleti in prira§¢anjem pozimi.
Vedje mase ledu lahko povsem zadelajo nadaljevanje. Ce so v notranjosti ve&ji prostori, se
potem, ko so zgubili stik z zunanjostjo in jih pozimi mrzli zrak ne hladi vec¢, postopno ogrejejo.
Toplej$i zrak od znotraj pretali ledeni zamasek, in za nekaj Casa je prehod spet odprt. V notranje
dele jame pric¢ne vdirati mrzli zimski zrak in led pocasi spet zadela oZino... do naslednjic.
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Jame, kakor jih vidimo

Spoznali smo naravoslovno ozadje nastajanja jam, vemo, v kaks$nih okoli$¢inah nastajajo, in
znane so nam poti, kako nastajajo takSne in drugacne podzemske oblike, od velikanskih dvoran
do drobnih faset na jamskih stenah. Vse to znanje pa nam pomaga bolj malo, ¢e ga ne znamo
uporabiti, ¢e ne vemo, kaj od tega v naravi sploh gledamo.

Kavelj je v tem, da narava ni muzej. Voda jamske rove postopno veca, njihove stene se podi-
rajo, opuscene kanale zadelavata ilovica in siga — stalno zniZajoce se povr$je6 pa vse votline prej
ali slej odpre od zgoraj in jih kon¢no unici. Jamar mora sredi tega Ziv-Zava pravilno oceniti, kaj
gleda pred seboj, kaj je do tega privedlo, in predvsem, kje lahko pricakuje $e neznanih votlin.

Iz povsem tehni¢nih razlogov lo¢imo jamarji predvsem vodoravne jame, v Katerih ne
potrebujemo sredstev za premagovanje navpicnic, in brezna, kjer so taka sredstva nujna.
Vodoravne jame delimo dalje v suhe, v katerih je samo kapnica, in vodne, kjer je prisoten bolj ali
manj stalen vodni tok. Z razcvetom jamskega potapljanja nam v zavest vse bolj prihajajo zalite
Jjame. Jamarska delitev se v precej$nji meri sklada z njihovim nastankom: vodoravne in zalite
jame po pravilu nastajajo v preZeti coni in njeni neposredni soses¢ini, brezna pa v nepreZeti.

Rekli smo “po pravilu”. To pomeni, da ocena nacelno velja, v podrobnostih pa je lahko tudi
drugace. Ze v prej$njih poglavjih smo spoznali, da v preZeti coni lahko nastajajo tudi navpicni
odseki (freati¢ni skoki), podobno pa lahko kamine neprezZete cone drugotno dogajanje varljivo
preoblikuje v kolikor toliko “vodoravne rove”. Zato moramo biti pri ocenjevanju nastanka jam
zelo pozorni, da nas videz ne zavede in da jame Ze v zacetku ne vtaknemo v napacno vreco.

Nacin in smer pretakanja se v posamezni jami lahko korenito spremenita Se v ¢asu, ko je
aktivna7; prestaviti se morejo celo mesta vtoka in iztoka. Vse to se nekje pozna in prvi vtisi, ki
ji dobimo, so si neredko hudo protislovni. Drugotni procesi, kot sta npr. ruSenje in zasipanje,
razbijejo prvotno enoten splet na dele, ki jih v€asih ni lahko logi¢no povezati. In ko so enkrat
7Ze loceni od svojih prvotnih vhodov, jih jamarji lahko doseZzemo edino skozi brezna, nastala
Sele dosti pozneje v nepreZeti coni in ki s kanali na svojem dnu takoreko¢ nimajo kaj opraviti.
Oglejmo si sedaj, kaj nas ¢aka v podzemlju.

Zapisali smo, da so brezna najveckrat delo prenikle padavinske vode v nepreZeti coni.
Globoko pod povrsjem nastaja kamin, navzgor zaSiljen, na dnu pa naj bi imel kotlasto razsiritev,

o
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Slika 9: Razlicni izidi preoblikovanja sistema kaminov.



od koder bi voda skozi oZino odtekala v Spranjo ali naslednji kamin. Naj bi — kajti v resnici se od
sten prej ali slej odkrusi skalovje, ki podnoZje kamina prekrije do take mere, da nadaljevanja ne
vidimo. Ceprav se kdaj pa kdaj posre¢i, da z odmetavanjem kamenja hitro najdemo nadaljevanje,
se tega lotimo le tedaj, ko nam prepih nedvoumno pokaze, da nasutin ni veliko. Ce pa bi zaceli
kopati na slepo, se lahko zgodi, da bi morali odstraniti vec sto m3 podora, pa Se ne bi prisli do
nadaljevanja. Dovolj velik odpadel blok se lahko zagozdi sredi jaska, prekrijejo ga druge nasu-
tine, in tako nastane drugotno dno, do pravega pa je lahko Se zelo globoko. Kolikokrat stojimo
na kamnitem sekundarnem dnu, pravzaprev ne vemo. Da pa so ledeni in sneZeni zamaski v
visokogorskih jamah vsakdanja stvar, menda ni treba posebej poudarjati.

Se bolj u¢inkovito se prvotni kamin spremeni, ko se povrje toliko zniZa, da ga odpre z vrha
in nastane brezno. Zgornjih nekaj metrov kamnine, tik pod povr§jem, je zaradi agresivne pre-
nikle vode bolj ali manj razhrahljano. Zato se z Zrela novoodprtega jaska sipa podorni material,
rusenje pa zimska zmrzal Se okrepi. Zmrzal seveda pustosi tudi po stenah in unicuje sigo, ki se
krusi in na nasutem dnu ustvarja nekaj zemljini podobnega. Svoje doda Se organska navlaka in
vtis, da smo na pravem dnu, je popoln.

K temu pripomore tudi sicer
pravilno opaZanje, da se brezna proti - Q
“dnu” ve&inoma razgirijo. Ceprav tudi
tak izid ni povsem izkljucen, gre pred-
vsem za opti¢no prevaro. Jaski so red-

kokdaj docela enoviti — 0Zji predeli se 2 [’daﬂb

izmenjavajo s SirSimi — kar pa nepo- L 5

zoren plezalec, ki ima preve¢ opravka &7 2;%:
oy

sam s sabo, spregleda. Material pa se
z Zrela v notranjost brezna siplje bolj 1422

ali manj enakomerno. Zato oZje pre- BREZNO NA VODICAH
dele zasuje hitreje, SirSe pa pocasneje. 0
Ali drugace: nasuto dno se v oZinah =
“dviga” hitreje kot v raz$ititvah,
brezna pa so vecinoma razirjena pri
nasutem dnu.

267 m

Kamini obi¢ajno ne nestajajo
posami¢, ampak jih je v najbilizZji
soses¢ini ve€. Prej ali slej se med
seboj staknejo in povezZejo z okni.
Plezanje skozi okna v sosednje jaSke ni
vedno lahko opravilo, se pa najveckrat
obrestuje, saj so z vrha Se neodprti
kamini manj izpostavljeni zmrzovanju
in zasipanju, na njihovem vznoZju pa
smo bliZe Zivoskalnemu dnu jaska kot
pod vhodnim breznom.

Stopnjasta brezna v Zivi skali niso
ni¢ izjemnega. Vendar pa najdemo

prave stopnje, z Zivoskalno skledo na

dnu in ozkim (mnogokrat preozkim) Slika 10: Brezno na Vodicah. Notranje brezno je freaticni

skok.
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prehodom v naslednjo stopnjo le globlje v visokogorskih jamah. Nasute stopnje, ki smo jih bolj
vajeni, so najveckrat le vrhovi nasutin, “nadaljevanje” pa predstavlja sosednji jasek, v katerega
vstopamo skozi okno. Kako lahko podori preoblikujejo sistem kaminov, kazZe naslednja slika.

“Pravim breznom®, ki jih je izdelala prenikla padavinska voda v nepreZeti coni, so na videz
zelo podobni freati¢ni skoki, ki pa so nastali v preZeti coni in so po nastanku enakovredni
“rovom”. Spoznamo jih po tem, da niso tako povsem vezani na navpi¢nico in da so bolj nepravil-
nih oblik, kdaj pa kdaj pa imajo po stenah celo fasete. Medtem ko prava brezna naletijo na
jamske rove le slucajno, so freati¢ni skoki nanje vezani bistveno. To pomeni, da je nadaljevanje
pri vznoZju zagotovljeno. Samo nih¢e ne ve, kako globoko pod ruSevinami je pokopano in ali
je sploh prehodno. Freati¢ni skoki so npr. vhodno brezno Gradi$nice, ali pa Prepadna dvorana v
Najdeni jami. Ker so freati¢ni skoki zasipavanju izpostavljeni Se bolj kot “prava brezna”, so kot
vhodi v “sistem” manj pomembni. So pa pomenljiv indikator, da spodaj “nekaj je”.

Slovenskim jamarjem so Se kako znane jame, katerih vzdolzni prerez ima obliko ¢rk “L”
ali zvrnjenega “T”. Vodoravna dela obeh ¢rk predstavlja odlomek vodoravnega jamskega
spleta, pokonéni del pa je po pravilu “pravo brezno” in s spodnjim delom povezan le slu¢ajno.
Primerov je mnogo. Med znamenitejSe jame “L”-profila spadajo Jama na Brundlovem partu pri
Sezani in Simenkovo brezno. K “T”-profilom §tejemo npr. Skamprlovo jamo in Medvedjak.
Ce je nesorazmerje med navpi¢nim in vodoravnim delom le preveliko, tako oznadevanje izgubi
smisel. Logaréek in Najdena jama bi bo tej logiki bila “L”-profila, Kacja jama pa “T”, toda
trditvi bi ne bili ravno resni. Vsekakor so tak$ne jame na slovenskem krasu zelo Stevilne, saj je
velik del vodoravnih sistemov dostopen edino skozi brezna.

LOGASKA JAMA

6.-7 okl 1963 g7

MERIL M MARUSSIG

0 10 oM

Slika 11: Logaska jama je primer jame “T” profila. V spodnjem, “vodoravnem” delu je prageneza le napol
zabrisala freaticne oblike.



K breznom Stejemo jamarji Se manjSe odprtine v stropovih jam, ki potekajo tako blizu
povrsja, da se je del stropa Ze udrl. Odlicen primer je vhod v Jamo na Meji, medtem ko je svetla
odprtina v stropu Skednene jame ostanek kamina. Dosti bolj obseZni so podori nad vecjimi
jamskimi dvoranami. Tedaj nastanejo velike zaprte globeli z mnogokrat prepadnimi stenami.
Pravimo jim udornice. Ker so po vecini SirSe kot globlje, jih nacelno ne Stejemo med jamske
objekte.

“Vodoravne jame”, ki dejansko odvodnjavajo krasko podzemlje, so $e bolj pisane. Predvsem
si zapomnimo eno: Kamin (pravo brezno) je ob nastanku z vrha zaprt, enako kot se tudi na dnu
konca z neprehodnimi razpokami — z eno samo izjemo, ¢e kamin naleti na “vodoravno jamo”.
Vodoravne jame pa imajo vedno izhod, kjer voda privre na povrije. Ce vanjo vteka ponikalnica,
imajo tudi vhod. Ker obi¢ajno najdemo samo izseke vecjih spletov, smo lahko prepricani, da se
nadaljujejo v obe smeri. Ce nadaljevanja (rova v Zivi skali) ne vidimo takoj, pomeni, da je na
tak ali drugacen nacin prekinjeno.

Ceprav so kamini/brezna radi nabrani v skupine, so medsebojno le lo&eni. Obratno so “vodo-
ravne jame” (z izjemo osamelega krasa) vedno delci velikih spletov, v katerih skupna dolZina
rovov v Zivi skali presega 100 km in se lahko razprostirajo na povrsini ve¢ deset km2. Vendar
nam to ne sme vzbujati laZznih upov — vecina jih je tako zasuta, da je polovica “vodoravnih”
jam v sistemu kraske Ljubljanice dolga le 16 m ali manj. Pri taki razdrobljenosti dejansko ni
mogoce nasteti vsaj glavnih tipov moznih izidov. Lahko pa si ogledamo raznovrstne ovire, ki
take sisteme razbijajo na posamezne dele.

“Kopnim” jamarjem pomeni prekinitev rova Ze vodna gladina, kjer se strop povezne do
vodne gladine. Ce je jama po svojem znacaju tunelska (epifreati¢na), smemo pri¢akovati, da je
poplavljeni del sorazmerno kratek, da torej smemo racunati s sifonom, ki mu bodo potapljaci
kos. Tak je npr. sifon na vhodu v Postojnsko jamo in sifoni med Postojnsko in Crno ter Pivko
jamo. Dalje pa jama izgublja svoj epifati¢ni znacaj in zanke pod vodno gladino postopno pre-
hajajo v potopljene rove. Nenavadno globok “sifon” med obema KriZnima jamama ni drugega
kot freaticna zanka, ki nadaljnjega preoblikovanja pa¢ ni doZivela. Torej se ne smemo cuditi,
da so v znacilno freati¢ni Najdeni jami “sifonska jezerca” (z eno samo izjemo) le prehodi med
nezalitim in stalno zalitim delom jame.

Se dosti bolj pogoste so nasutine peska in ilovice. Ce jih je odloZila teko¢a voda, je vsaj v
aktivnih rovih med stropom in nasipom Se vedno toliko prostora, da si z manjSim kopanjem po-
navadi lahko pomagamo naprej. Zati$ni rovi in pa rovi, ki jih je zadelala ilovica, ki jo kapnica
prinasa s povr$ja, pa znajo biti tako zapoljnjeni, da je upanje na nadaljevanje ponavadi zelo
skromno. Kdaj pa kdaj naletimo na jame, katerih strop kaze na vecjo “vodoravno jamo”, vse
skupaj pa se Ze po nekaj metrih konca, obi¢ajno tako, da se ravno, ploscato, zasigano dno stakne
dvorane v jami, ki jo do neke visine zapolnjujejo sedimenti. Ceznje se je razlila e siga, zato se
ne da ugotoviti niti tega, kje bi lahko §la dalje. Na nadaljevanje lahko kar pozabimo — tudi ¢e bi
vedeli kje, bi bilo kopanje tako obseZno, da ne pride v poStev.

Tudi po ve¢ desetin metrov debele zasipe lahko pri¢akujemo v epifreati¢nih jamah, kjer je
delovala parageneza. Predstavljajmo si navzdolnjo sifonsko zanko, na dnu katere se kopicijo tez-
ji prodniki in podorno kamenje. Odprtina se zoZi, zato pa se vodi povecata hitrost in posledi¢no
transportna mo¢. S prodom, ki ga tok nosi s seboj, voda struZi strop, na dnu pa se kopic¢i nov in
nov prod. Grlo, skozi katero tece voda, se postopno pomika navzgor — dokler se strop polnoma
ne izravna — spodnji del pa ostaja zadaj zasut. Ce s tehniénimi deli odstranimo zasip, lahko
dobimo laZen vtis o orjaSkem podzemskem kanjonu. V resnici pa presek rova nikoli ni znasal vec¢
kot 10m2; kar je bilo vec, je voda sproti zasula. Paragenetske dele epifreati¢nih rovov spoznamo
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po tem, da se lepo obokan strop ne ozira na nobeno geolosko strukturo in jih reZe kar pocez — kot
zZlicka sladoled. Taksna je vecina turisti¢no urejenih rovov Postojnske jame.

JAMA NAD SKRINJARCO
i

102

485 m
v

126m

JKLM 1970 =

Slika 12: Jama nad Skrinjarco. Vsi “navpicni deli” so dejansko freaticni skoki, zato rov proti zahodu
navidez nima nadaljevanja.

Sigo smo kot masilo Ze omenili. Vendar tanke sigaste prevleke na sipkih sedimentih $e niso
tisto pravo. V glavnem imamo opravka s tremi oblikami sige. Stropna siga najveckrat priteka
po razpokah, ki lahko potekajo tudi precno na rov. Ni se zgodilo samo enkrat, da so se kapniki
spojili v pravo sigasto steno, ki povsem zapira jamski rov. Ker se siga izlo¢a samo, dokler je rov
primerno prezracen, naj bi to pomenilo, da se v trenutku, ko je rov zaprt, ustavi tudi odlaganje
sige, in bi prebijanje ne bilo posebno voluminozno. Seveda pa je prehodnost za prepih eno, za
¢loveka pa drugo, in zato se sigaste pregrade lahko debele tudi po ve¢ desetin metrov.

Se bolj neprijetna je talna siga, ki kot ledena prevleka prekriva vse dno jame, v&asih pa se
nam kaZe kot mogocne sigaste kope, ki zapirajo nadaljevanje. Ker voda tece tja, kjer je najnizje,
tam pa so rada nadaljevanja, jih lahko popolnoma zalije. Ce iz oblik stropne sige lahko $e nekako
sklepamo o tem, kaj je zgoraj, talna siga vse izravna do nespoznavnosti. V¢asih vidimo sigine
slapove, ki se spus¢ajo iz navidez nezanimivih lukenj v stenah rovov in se brez pravega prehoda
podaljSujejo v talno sigo. O¢itno se je zbrala vecja koli¢ina sigotvorne vode, to pa lahko pomeni,
da je zgoraj vecji prostor, ki si ga je vredno pogledati.

Poseben primer so sigasti pokrovi, ki najveckrat izvirajo iz majhnih odprtin v stropu, po
dnu jame pa se razlijejo kot nakakSna lava, ki zalije vse pred seboj. Po obliki spominjajo na



talno sigo, koli¢ine pa so neprimerno vecje, tako da dejansko zapolnijo cele rove. Jamarjem so
nadleZni enako kot talna siga, po vsej verjetnosti pa izvirajo iz tektonsko mocno pretrtih prede-
lov kamnine, ki jamarju tako ali tako niso zanimivi. Zgodi se, da voda kasneje del sigastega po-
krova spet odstrani,zato imamo vtis, da je rov izdelan v sigi. Tak je npr. prehod iz PrimoZevega
sira v SulCev rov v Najdeni jami.

Vsaj polovica “vodoravnih jam” v Sloveniji je vsaj delno preoblikovana podorno. Ker so
kamnine pri nas nadpovprecno pretrte, tudi jamske stene in stropovi niso posebno trdni. Po
daljSem casu bloki in blo€ici, ki nisi dovolj vpeti, popadajo na dno. Predvsem prikrijejo prehode
v manjse stranske rove, lahko pa prekinejo tudi rove velikih dimenzij. Pri rusenju se lepo pokaZze,
kako razpoke kompenzirajo napetosti na obeh straneh. Zato se na eni strani razpoke od stropa
odlusci le nekaj kosov kamnine, na drugi pa seZe podiranje deset metrov in vise. RuSevine seve-
da pokopljejo nadaljevanje, zatose nam zdi, da je jame “konec”. To pride Se posebej do izraza
tam, kjer jamski rov dejansko prehaja v vecji prostor — ponavadi dvorano. Podorni material ob
steni dvorane se nakopici tako, da nikakor ne moremo ugotoviti, kje bi lahko §la naprej. Primer
takSnega — odkopanega — prehoda najdemo med Veliko dvorano in Laskim rovom v Mackovici.
V tak$nih primerih si lahko uc¢inkovito pomagamo s sveco, da najdemo mesto povezave. Potem

pa po rudarsko naprej. Ne pozabi na .
podpiranje, da ne bo nesrece! 2716 JAMA POD VOLCJIM VRHOM

Udornice smo Ze spoznali — nasta-

nejo tam, kjer se jamski strop povsem
zrusi, ponavadi nad vecjimi dvorana-

. .. . Y 30m mi
mi. Tedaj je napredovanje naravnost ,

skozi podor nesmiselno. Dihalniki v

poboc¢jih udornic pa le kaZejo, kje A
na povrsje prodira jamski zrak, in 0 7/&
kopanje — ki je skoraj brez izjeme zelo ‘ Q‘g’

voluminozno — je obiCajno uspesno.

Primera udornic, kjer prehod v jamo \I \/

na eni strani ni zadelan, sta Vranja c,no"’m
in Skednena jama, Se bolj odprte pa D

so udornice na vhodu ZelSkih jam. Ppb"‘d 134 m
Izjemno uspeS$no je bilo kopanje v
Grdem dolu, kjer se je po mnogih letih
garanja odprl vhod v nadaljevanje
Krizne jame. Ce pa bi se odlo¢ili ko- N
pati dihalnike v severnem delu udorni-
ce Vranje jame, bi morali odstraniti
skoraj 60 m podora.

Podiranje botruje tudi nastanku
navideznih jamskih rovov. Ce se
stene med sosednjimi kamini v nizu VHOD
zru$ijo in so nasutine vsaj priblizno
v isti viSini, dobi opazovalec vtis, da
je v pravem jamskem rovu. Primer
takgnega navideznega rova imamo v Slika 13: Jama pod Volcjim vrhom pri Postojni. Vse votline

Jami pod Vol&jim vrhom pri Postojni. $¢ nastale v neprezeti coni, navidezni rov je posledica podi-
ranja.

St [
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Jamski spleti so prekinjeni na neskon¢no nacinov. Je pa res, da so nekateri bolj pogosti.
Jamarska praksa je tako poimenovala nekaj “osnovnih” tipov jam, ki sicer nimajo prave genet-
ske osnove, so pa Cisto uporabni za hitro opisovanje. Navajamo jih po Slovenski kraski termi-
nologiji:

abri Arheoloski izraz. Skalni previs, ki ga je lahko izkoris¢al ¢lovek za zavetje. Pol-jama; spod-
mol s §irokim portalom.

brezno Navpic¢na ali strma votlina, bolj globoka kot §iroka, ki se ji ne vidi dna, “brez dna”. V
nekaterih kraSkih predelih Slovenije ljudsko jama.

Glede na vodno funkcijo lo¢imo:

ponorno brezno, poZiralno brezno. Brezno, v katerega ponika voda.

izvirno brezno, iz njega voda izvira.

vodokazno brezno, brezno, v katerem vodna gladina koleba skladno s SirSo gladino (nivojem)
kraske vode in je zato njen kazalec.

Po obliki delimo:

lijakasto brezno, je podobno lijaku in se navzdol oZi.

stopnjasto brezno, brezno, sestavljeno iz zaporednih vertikalnih stopenj, ki jih povezujejo
police ali zvezni rovi. Globlja brezna so navadno stopnjasta.

Spranjasto brezno, v pre€nem profilu je rov Spranjast.

vodnjakasto brezno, podobno je vodnjaku. Ima gladke stene in enakomerno Sirino.
zvonasto brezno, navzdol se razsirja v obliki zvona.

Glede na jamske sedimente lo¢imo:

ledeno brezno, v njem se vecji del leta ali trajno zadrZujejo vecje ledene gmote. Ljudsko tudi
ledenik, ker so iz dostopnih ledenih brezen nekdaj izvazali led. Raba vcasih ne lo¢i pojma
ledenega brezna od sneZnega brezna.

snezno brezno, vecji del leta se v njem zadrZuje sneg ali pa ga sneg celo zapolnjuje.

Po legi lo¢imo:

stropno brezno, odpira se v stropu in sega na povrsje ali v vi§jo votlino.

Jjamsko brezno, odpira se v jami.

zvezno brezno, povezuje dva dela jame.

dihalnik Ozka odprtina, ustje brezna ali drugo mesto, iz katerega piha pozimi topel zrak iz
kraskega podzemlja. Opazen je zlasti kot luknja ali kopno mesto v snezni odeji.

dimnica Jama z meglo ob vhodu, ki nastaja ob dolo¢enem vremenu zaradi meSanja hladnejSega
zunanjega in toplejSega jamskega zraka.

golobinka, golobina, golobnjaca Ljudsko: brezno s Sirokim skalnatim vhodom, kjer se
zadrZujejo golobi.

jama V SirSem pomenu prehodna podzemeljska votlina, ne glede na to, ali je vodoravna ali
navpicna (brezno). V oZjem smislu prehodna, preteZzno horizontalna podzemeljska votlina; nas-
protje brezna, ki je navpi¢no. V splosni literaturi se rabi kraska jama, da ne bi prislo do zamen-
jave z vdolbino na povrsju. V nekaterih slovenskih dialektih pomeni beseda jama brezno.

Glede na vodne razmere se locijo:

vodna jama, jama, ki ima stalni ali obdobni vodni tok ali jo v ve¢ji meri zapolnjuje stojeca
voda. Nasprotje je suha jama.

suha jama, jama brez stalnega ali obdobnega vodnega toka, ne glede na prenikajoco vodo.



izvirna jama, kama, iz katere teCe potok ali reka.
ponorna jama, jama, v kKatero ponira vodni tok.

Po jamskih sedimentih lo¢imo:

sneZna jama, jama, kjer se dolgo v poletje zadrZuje v jamo zapadli sneg. Cesto se odpira pod
strmim pobocjem, od koder se plazici vsipajo v jamo.

ledena jama, ledenica, jama Zepaste oblike z vhodom iznad glavne votline. Zato lahko pri-
teka pozimi vanjo hladnejSi zunanji zrak. V njej se vecji del leta ali trajno zadrZujejo ledene
gmote. Navadno je Zepaste oblike tipa hladnice (prim. hladnica).

kristalna jama, jama, kjer se javljajo na oko vidni kristali kot pomembna sigasta tvorba.
kapniska jama, jama, za katero so kapniki znacilen mnoZi¢ni pojav.

aragonitna jama, jama s tvorbami (kapniki, jeZki ipd.) iz aragonita.

Glede na nastanek lo¢imo:

erozijska jama, jama, nastala pretezno z mehani¢nim delovanjem tekoce vode (erozijo).
korozijska jama, nastala pretezno s korozijskim procesom.

podorna jama, nastala s podiranjem. Jama ali del jame s podornim skalovjem oziroma so jo
podori bistveno preoblikovali.

tektonska jama, nastala neposredno s tektonskimi procesi in je drugi procesi kasneje niso
bistveno preoblikovali.

recna jama, jama, po kateri tece reka ali potok. V §irSem smislu vsaka jama, ki jo je izob-
likoval vodni tok.

Glede na razvitost rovov poznamo:

etaZna jama, jama v nadstropjih, jama, ki ima rove vidno razvrs¢ene v dveh ali ve¢ nad-
stropjih (etazah), ki jih lahko povezujejo brezna ali skoki.

Po drugaénih funkcijah lo¢imo:

hudourna jama, izraz je postal zgodovinski in etnoloski. Pomeni jamo, iz katere so po starin-
skem verovanju prihajale nevihte s toco. Nase hudourne jame je opisal J. V. Valvasor.
turisticna jama, jama, ki je opremljena za sploSni obisk turistov in ima organizirano vodnisko
sluzbo.

zadusna jama, jama, v kateri so zadu$ni plini.

jamski sistem Razvejan in povezan splet jamskih prostorov vecjih dimenzij.
kaverna Umetna jama, napravljena Cesto v vojne namene.
kevderc Ljudsko ime za manjSo jamo, ki jo sestavlja ena sama manjSa votlina.

krasko podzemlje Prevotljena in vodnoprepustna kamninska gmota kraskega ozemlja. V oZjem
smislu celokupnost votlin, zlasti jam in brezen.

rov, jamski rov Del jame ali brezna, ne glede na dimenzije in oblike. V oZjem smislu ena-
komerno Sirok cevast rov.

Glede na razmerje do drugih rovov jame in oblikovanost lo¢imo:

glavni rov, rov, ki predstavlja hrbtenico jamskega sistema.

slepi rov, rov, ki se slepo konca.

stranski rov, rov, ki se cepi od glavnega rova ali od dvorane.

zvezni rov, rov, ki povezuje dve ali vec¢ votlin.

freaticni rov, jamski rov z znacilno obliko, ki je nastala s pretokom vode pod gladino pod-
talnice. Prim. freati¢ni pre¢ni profil.

gravitacijski rov, jamski rov znacilne oblike, ki je nastal s pretokom vode s prosto gladino
— z gravitacijskim tokom. Prim. gravitacijski pre¢ni profil.
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spodmol Krajsa horizontalna jama s §irokim vhodom. Na Pivki ljudsko za jamo.
vetrnica Jama, iz katere stalno ali obdobno piha.

votlina 1. Vsak podzemeljski prostor. 2. Vecji podzemeljski prostor v nasprotju z oZjimi in
nizZjimi rovi.



JAMARSKA TEHNIKA

Zvedeli smo nekaj o jamah in jamarjih, zato je Cas, da se podamo v jame. Tam nas bodo
Cakali Cisto drugaéni pogoji, kot smo jih navajeni, pojavljale se bodo zapreke, ki jih v vsakdan-
jem Zivljenju ni. Zato se bomo morali primerno opremiti in nauciti marsikatero ves¢ino, da bo
obiskovanje jam prijetno in varno.

Obleka in obutev

Najprej se bomo morali primerno obleci in obuti. Jamarjenje od nas zahteva doloc¢en telesni
napor, zato se bomo zagotovo o0znojili. Nase spodnje perilo bo postalo mokro, ob postankih nas
bo zaradi tega zeblo. ReSitev je v pravilni izbiri spodnjega perila, ki naj bo narejeno iz umetnih
materialov, ki ne zadrZujejo potu. Tako bo prvi sloj obleke — tisti, ki je neposredno na koZi
— vedno suh in nas bo grel.

Naslednja plast je podobleka (podkombinezon), ki naj bo ravno tako iz umetnih materialov
(poliester, poliamid, polipropilen), ki ne vpijajo potu, ker se tudi ta dotika naSe koZe. Izredno
primerne so podobleke, narejene iz termovelurjev ali podobnih materialov. Kako debelo (toplo)
podobleko bomo izbrali, je odvisno od naSe obcutljivosti na mraz in temperature v jami, pa tudi
od tega, kaj bomo v jami poceli.

Zelo pomemben del obleke so nogavice. Te naj bodo primerno debele in tople, narejene iz
umetnih materialov. Tako kot pri izbiri podobleke tudi pri nogavicah odsvetujemo bombaz, ki
je zelo vpojen material in nas ob postankih zelo hladi, kar je mogoce prvih nekaj minut prijetno,
kasneje, ko se zacnemo tresti od mraza, pa bi nam prijalo suho perilo.

Mogoce se slisi neverjetno, toda jamarji zelo radi uporabljamo podkape, ki jih nataknemo
na glavo ob daljSih postankih. Prednost podkap je, da pokrijejo celo glavo in vrat. Zavedati se
moramo, da 10-15% toplote izgubimo skozi vrat in glavo, zato je uporaba podkap, zlasti pri
daljsih in napornejsSih raziskovanjih, celo nujna. Tudi za podkape je najprimernejSi material
termovelur.

Mogoce bo kdo pomislil, da ho¢emo koga prestrasiti in prikazati jame kot skrajno mrzle in
neprijazne. To nikakor ni na§ namen. Vendar pa se moramo zavedati, da je razlika med dveur-
nim izletom v jamo in npr. deseturnim ali dlje trajajo¢im napornim raziskovanjem bistvena.
Poleg tega se lahko tudi krajsi izlet iz razli¢nih vzrokov zavlece, zato navedeni nasveti nikakor
niso odvec.

Kombinezon je zadnji sloj obleke, ki nas §¢iti pred mehanskimi poSkodbami in vodo, delno
pa nas tudi greje. Zacetniki navadno uporabljajo platnene zasCitne obleke, ki so namenjene
za§Citi pri delu. Taka obleka naj bo obvezno enodelna (pajac), ker se rado zgodi, da se zgornji del
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obleke nabere pri vratu, hrbet pa ostane nezasciten. Da ne govorimo o tem, kako hudo neprijetno
je, Ce se spodnji del obleke nabere pri kolenih ali celo gleznjih. Seveda pa vsak zacetnik kmalu
ugotovi, da se take obleke prehitro napijejo vode in postanejo hladne, pa $e hitreje se trgajo kot
jamarski kombinezoni, ki so narejeni iz mo¢nej$ih umetnih vlaken, ki so bolj odporna na mehan-
ske poskodbe, poleg tega pa se tudi hitreje susijo in ne vpijajo vode in blata.

Za jamo se je potrebno primerno obuti. Kaj bomo obuli, je seveda odvisno od pogojev v
jami (suha jama, voda, blato), vendar jamarji navadno uporabljamo gumijaste Skornje, ki
imajo v primerjavi z usnjeno obutvijo kar nekaj prednosti. Velikokrat se podajamo v popolnoma
neznano jamo, zato ne moremo vedeti, e se bomo lahko vedno izognili blatu ali vodi. Poleg tega
Skornji nimajo vezalk in okoli njih nepotrebni odprtin, skozi katere silita voda in blato; nimajo
Sivov, ki bi se zatikali ob skale in se trgali, ko plezamo skozi oZine ali se plazimo skozi pasaZe.
Skornji razen susenja ne potrebujejo nobene druge nege, pa $e mnogo cenejsi so od usnjene
obutve (gojzarji). Pri nakupu moramo paziti le, da imajo profil na podplatu ¢imbolj grob, da nam
ne zdrsuje na blatu. Najprimernejsa viSina je do pod kolena; niZji delujejo kot zbiralniki vode in
jamskih sedimentov, vi§ji pa nas pri gibanju ovirajo. Notranjost naj bo obloZena z materialom,
ki je tanek in ne vpija vode.

Roke veliko uporabljamo, zato so nenehno v stiku z vodo, blatom, ostrimi skalami, vrvmi in
drugo opremo. Da bi jih kar najbolje zas¢itili, jamarji uporabljamo gumijaste rokavice, ki se
jih je sprva tezko navaditi, ker nimamo obcutka pri prijemanju. Ko pa se jih navadimo, brez njih
sploh ne moremo v jamo. Ce je jama suha, potem so dobre tudi usnjene rokavice, vendar zaradi
Sivov zdrZijo veliko manj kot gumijaste, ¢e pa jih dobi voda, lahko, ko se posusijo, tako spre-
menijo obliko, da jih naslednji¢ ne spravimo ve¢ na roke. NajprimernejsSe so seveda rokavice, ki
jih kupimo v trgovinah z jamarsko opremo, dobre pa so tudi tiste, ki jih uporabljajo v industriji
za za$Cito pred agresivnimi kemikalijami.

Svetloba v jami

Oblekli smo se, manjka pa nam Se zelo pomembna stvar — lu€. Za varno obiskovanje in
raziskovanje jam nikakor ne zadostuje ro¢na baterijska svetilka, ker nimamo prostih rok, poleg
tega so baterije zelo nezanesljiv vir energije, svetloba pa je slaba in ozko usmerjena. Zato v
jamah uporabljamo acetilensko razsvetljavo, ki je sestavljena iz dveh delov: gorilnika s piezo
vzigalnikom in karbidovke (Slika 14). Baterijske svetilke pa vseeno uporabljamo kot pomozni
vir svetlobe v primeru, ¢e nam acetilenska svetilka odpove. Seveda je tudi ta svetilka pritrjena
na Celadi.

Gorilnik ima piezo vZigalnik, kar nam izredno olajSa priZiganje, ima pa tudi manjsi kovinski
odbojnik svetlobe, ki koncentrira svetlobo pred nas na tla, da je hoja prijetnejsa in varnejsa. Sicer
pa je acetilenska svetloba zelo mo¢na, plamen, ki prosto gori, pa osvetljuje SirSo okolico. Seveda
moramo gorilnik pritrditi na ¢elado. Tako imamo obe roki prosti, osvetljen pa je vedno tisti del
jame, kamor obrnemo glavo.

Karbidovka je priro¢ni generator acetilena. V njej se dogaja kemicna reakcija med karbi-
dom in vodo (CaC2 + 2H20 = Ca(OH)2 + C2H2). Nastaja apno in lahko gorljiv plin acetilen (etin).
Zavedati se moramo, da ima apno vecji volumen kot karbid, zato moramo paziti, da karbidovke
ne napolnimo preve¢, ker nam lahko sredi jame razpade. Priporo¢amo, da se drZite navodil
proizvajalca.

Karbidovko nosimo obic¢ajno ob telesu pod desno roko. Pripnemo jo z manjSo vponko
na zanko pod desno pazduho, ki jo naredimo tako, da vzamemo vrvico in zveZemo skupaj



njena konca. Zanko, ki jo tako dobimo,
zasu¢emo tako, da dobimo osmico. Vsako
roko vtaknemo v svojo polovico osmice ,
ki se nam kriZa na hrbtu.

Omenili smo Ze celado. Ta varuje
glavo pri padcih, pred padajo¢im kamen-
jem, Se najvekrat pa pred naso nerodnost-
jo, ko udarjamo z glavo ob strop. Danes je
na trzis¢u moc¢ dobiti najrazli¢nejse Cela-
de, ki so narejene iz lahkih a hkrati trdnih
umetnih mas. Pri izbiri je glavno, da ima
¢elada opravljen mednarodni CE test in

da je udobna, ker bo na glavi dolgo casa.

Dodatna oprema

Za prenaSanje raznih malenkosti v
jami navadno uporabljamo manjSo oseb-
no transportno vreco, ¢e pa je teh stvari
ve¢, vzamemo vecjo transportno vreco. V
osebni transportni vreci vsakega jamar-
ja naj bo poleg nujne opreme za vrvno
tehniko Se nekaj stvari: izotermicna folija,
Sm pomoZne vrvice debeline 7-8mm,
rezervni karbid, mocna nepreluknjana
vrecka za odpadni karbid, manj$i komplet
prve pomoci in hrana.

Izotermicna folija ima na eni strani
naparjen aluminij, ki odbija toploto, kar
lahko s pridom izkoristimo, ko moramo v
jami dalj Casa Cakati. Takrat si jo ogrne-
mo, folija pa zadrZi vecino toplote, ki jo
telo oddaja. Dodatno se lahko ogrejemo
Se tako, da se usedemo, ogrnemo folijo preko glave, med noge pa postavimo ¢elado s prizgano
acetilensko svetilko. Poleg tega je izotermi¢na folija nujen pripomocek pri nesre¢i v jami, ravno
tako kot komplet prve pomoci, o katerem lahko ve¢ preberete v poglavju o prvi pomoci.

Slika 14: Celada in karbidovka.

Pomozna vrvica nam pride prav v razli¢nih situacijah. Z njo si lahko pomagamo preko zah-
tevnih mest, pri transportu opreme, nujno jo potrebujemo, ¢e moramo pomagati soplezalcu (glej
poglavje Prva pomo¢) itd.

Koliko ¢asa nam bo z enim polnjenjem delovala karbidovka je odvisno od modela. Zato
moramo vzeti s sabo rezervni karbid, kadar pricakujemo, da bo naSa ekskurzija trajala dlje od
polovice tega ¢asa. Tako bomo imeli dovolj rezerve tudi ob nepredvidenih dogodkih. Vazno
je, da karbid dobro zasc¢itimo pred vlago. Najbolje je, da ga shranimo v neprodusno plasti¢no
posodo, ki se zapira s pokrov€kom z navojem. Taka posoda je lahka in neobcutljiva na udarce.
Vecje koli¢ine karbida obi¢ajno shranimo v ¢revesa, ki jih naredimo iz odpadnih avtomobilskih
zracnic, katere na koncih zvijemo in zavoj ucvrstimo z mo¢nimi gumijastimi trakovi.
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Vsak jamar si mora prizadevati, da s svojim obiskom ¢im manj unicuje in onesnaZuje jamo.
Zato je vrecka za odpadni karbid nujna, Se posebej pri dolgotrajnejsih obiskih jam, ko bomo
zagotovo menjali karbid, pa tudi pri krajsih obiskih jam nikoli ne vemo, kdaj bomo morali zaradi
nepredvidenih tezav odpreti in Cistiti karbidovko. Apno nikakor ne sodi v jamo, ker beli kupcki
Ze na pogled kazijo izgled jame, da o kemi¢nih vplivih na okolje niti ne govorimo. Zato apno
stresemo v vrecko in ga odnesemo iz jame.

Ko gremo v jamo za dalj ¢asa, nikar ne pozabimo na hrano. V jamah, kjer ni pitne vode, pa je
pomembna tudi pijaca. Kaj in koliko vzeti, bo moral vsak ugotoviti sam, obi¢ajno pa se v osebni
transportni vrec¢i zmeraj najde tudi manjSa ¢okolada.

Spoznali smo se z osnovno opremo, s katero se Ze lahko podamo v manj zahtevne, predvsem
horizontalne jame, kjer prepreke niso taksne, da bi zahtevale posebno opremo. Najveckrat se
bomo srecali z oZinami; njihova prehodnost je velikokrat odvisna od naSih telesnih dimenzij,
predvsem pa od izkuSenj in zbranosti.

Velikokrat naletimo tudi na vodo. Da pridemo preko nje, so v€asih zadosti Ze Skornji, v€asih
pa moramo kak del tudi preplavati. V tem primeru namesto podkombinezona toplo priporo¢amo
tanjSo neoprensko obleko. Seveda lahko uporabimo tudi ¢oln, ki pa ga je vcasih zelo tezko
prenasati po jami.

Premagovanje brezen

Vecina slovenskih jam ima kako brezno. V¢asih so brezna manj$a in nezahtevna in jih lahko
brez vecjih tezav prosto preplezamo. Velikokrat pa si moramo kako pomagati. Poznamo tri
osnovne na¢ine premagovanja brezen: z uporabo lestvic, vitla in vrvne tehnike.

Lestvice, ki so jih Ze skoraj povsem izrinile vrvi, so v¢asih zelo koristne, zlasti pri pregle-
dovanju terena, kjer pregledujemo predvsem manj globoka brezna, v krajSih zelo razgibanih
breznih, kjer bi morali narediti veliko vmesnih pritrdiS¢ ali v breznih, kjer so stene prevec
krusljive, da bi lahko naredili varno vmesno pritrdisce.

Narejene so iz dveh jeklenic, na katerih so pritrjene aluminijaste precke. Zato so v primerjavi
z vrvmi veliko manj obcutljive; lahko se drgnejo ob steno ali teCejo Cez skalne robove. Vendar
povsem neunicljive tudi niso, zato se moramo pri plezanju vedno Se dodatno varovati z vrvjo.

Glede na to, da se lestvic za premagovanje vecjih vertikal danes ne uporablja ve¢, tehnike
plezanja ne bomo posebej opisovali, Se zlasti zato, ker je to Ze napisano v starejsi literaturi (JoZe
Pirnat: Jamarska tehnika, Tehni¢na skupina JZS, Ljubljana, 1972, str.33-46). Na istem mestu si
lahko preberete tudi to, kako se uporablja vitel.

Vrvna tehnika

Veliko ve€ pozornosti bomo namenili vrvni tehniki, ki je lahka za uporabo in omogoca prece;j
hitrejSe raziskovanje kot prej omenjeni tehniki. Zato je danes postala osnova za resno in varno
raziskovanje in obiskovanje jam.

Kot Ze ime samo pove, je osnova vrvne tehnike vrv, po kateri se spus¢amo v jamo in po njej
tudi plezamo, ko se vracamo iz nje. Poznamo vec vrst vrvi, ki se uporabljajo v razlicne namene.
V grobem se delijo na dinamicne in stati¢ne. Oboje so narejene iz umetnih vlaken. Dinamic¢ne
vrvi uporabljajo predvsem alpinisti in plezalci. Ker se veliko bolj raztegujejo kot stati¢ne, so
primernejse za prestrezanje padcev, saj zaradi raztezka plezalca ustavijo veliko manj sunkovito,
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torej delujejo kot neke vrste vzmeti. Polstaticna vrv, ki jo uporabljamo jamarji, je pletena tako,
da se manj razteguje, kar nam moc¢no olajsa plezanje. Vedeti pa moramo, da ni namenjena pre-
strezanju vecjih sunkov (pri padcih).

Vozli (Slika 15)

Osnova za delo z vrvjo so vozli. Obstaja veliko vozlov, spoznali pa se bomo samo z nekaj
osnovnimi, ki so preizkuSeni, hkrati pa lahko z njimi reS§imo prav vse probleme.

Osnovni jamarski vozel je osmica (A), ki jo lahko naredimo na ve¢ nacinov, odvisno od
uporabe. Najbolj navadno osmico uporabljamo za izdelavo pritrdiS¢, popkovin ipd. Vpleteno
osmico (B) bomo naredili, ¢e bomo hoteli zavezati vrv okoli drevesa, je pa zelo koristna tudi za
podaljsevanje vrvi. Osmica z dvojno zanko (C) je primerna za zahtevnej$a pritrdiscéa.

Zelo podoben osmici je vozel, ki mu pravimo devetka (D). Tega zaradi njegovih dobrih
lastnosti uporabljamo na pritrdi$¢ih ali ob poskodbah vrvi, priporo¢amo pa ga tudi, kadar upora-
bljamo vrvi manjsih presekov.

Velikokrat uporabljamo Se najlonski vozel (G), ki pa ga moramo obvezno zavarovati e z
dodatnim vozlom. Zelo koristna sta Se podaljSevalni vozel (H) in bi¢ev vozel (E). Izpeljanka
bicevega je polbicev vozel (F), ki ga uporabljamo zlasti pri varovanju.

Vozle najveckrat uporabljamo, ko po jami napeljujemo vrv, izdelujemo pritrdis¢a, skratka
ko jamo opremimo tako, da je spuScanje in plezanje po vrvi kar najbolj varno. Zaenkrat se v
opremljanje jam Se ne bomo spuscali, ker $e ne obvladamo niti osnov vrvne tehnike, bomo pa o
tem problemu spregovorili na koncu poglavja.

Plezalna oprema (Slika 16)

Da bi se lahko spuscali in vzpenjali po vrveh, potrebujemo Se nekaj dodatne opreme. Osnova
je plezalni sedeZ (A), ki ga spnemo z jekleno polokroglo mati¢no sponko (B), ki jo lahko
obremenjujemo v vseh smereh, v nasprotju z vponkami. Nanjo pritrdimo Se prsno priZemo (C)
in levo od nje kratko popkovino (D), ki jo lahko kupimo ali pa sami zvozlamo iz 10 mm debele
pomozne vrvi. Ce jo bomo naredili sami, naj bo z vozli vred dolga okoli 30 cm, na vsaki strani
mora imeti osmico.

Pri spenjanju pasu je pomembno, da pravilno obrnemo polokroglo sponko. Njena matica
mora biti na nasi desni, tako da se privija v smeri stran od telesa. Zgodilo se je Ze, da je vrv
pri plezanju navzgor zaradi drsenja ob matico le-to odvila. S pravilno obrnjeno sponko pa
doseZemo, da vrv matico privija.

Da bi prsna prizema lepo drsela preko vrvi, jo moramo privezati k telesu. NajlaZe to nare-
dimo, ¢e si kupimo primeren zgornji del plezalnega sedeza, lahko pa si pomagamo tudi s tanjSo
pomozno vrvico ali trakom, ki si ga napeljemo preko ram in hrbta do plezalnega sedeza, kjer
ga pritrdimo.

Za plezanje potrebujemo Se roéno priZemo (E), na katero pritrdimo dolgo popkovino (F)
in stopno zanko (G). Dolgo popkovino lahko podobno kot kratko kupimo ali naredimo iz
pomozne vrvi. Na eni strani jo z vponko vpnemo v mati¢no sponko na plezalnem sedezu, na
drugi pa jo prav tako z vponko vpnemo v noZno prizemo. V isto vponko na priZemi vpnemo
tudi stopno zanko.

Pri izdelavi dolge popkovine moramo biti pazljivi in natan¢ni. Ne smemo namre¢ nared-
iti prekratke, ker nas bo pri plezanju ovirala, ¢e bo pa predolga, ob morebitni nerodnosti ne



bomo mogli doseci prizeme, ¢e bomo
obviseli samo na njej. Dolgo popko-
vino bomo redko obremenjevali, njen
glavni namen je varovanje.

Stopno zanko naredimo iz pomoz-
ne vrvi ali traku. Na eni strani nare-
dimo osmico, ki jo vpnemo v vponko
na priZzemi, na drugem koncu nare-
dimo osmico z dvojno zanko. Zanki
morata biti zadosti veliki, da lahko
brez problema vanju vtaknemo sto-
pala. DolZino stopne zanke, ki je zelo
pomembna, nastavimo s preprostim
receptom. Stopimo vanjo, noge imamo
stegnjene. Ro¢no prizemo potegnemo
navzgor. Pri pravilni dolZini stopne
zanke celjust rone prizeme doseZe
vrh prsne prizeme.

PriZeme nam sluZijo za plezanje
po vrvi navzgor, za spus¢anje pa upo-
rabljamo vrvno zavoro (H), ki si jo
na pas z vponko pripnemo desno od
prsne priZzeme, poleg nje pa pripnemo
Se dodatno vponko (I), ki mora biti
Zelezna ali iz titana, ker skozi njo po-
tuje vrv, ki aluminijasto vponko hitro
“pregloda”.

Ves cas govorimo o vponkah,
nismo pa Se omenili, kakSne morajo
biti. Biti morajo testirane, vzdolZno
morajo zdrZati teZo najmanj 20 kN
(=2000 kg) , precno pa 8,5 kN (=850
kg). Zelo pomembno je tudi to, da
imajo varovalno matico, ki preprecuje,
da bi se vponka nekontrolirano odprla.
Izjema je le vponka, ki je pritrjena na
koncu kratke popkovine, ki mora biti
zaradi laZjega vpenjanja brez matice.

Slika 16: Plezalna oprema: A-plezalni sedeZ, B-maticna spon-
ka, C-prsna priZema, D-kratka popkovina, E-rocna priZema,
F-dolga popkovina, G-stopna zanka, H-vrvna zavora, I-
dodatna vponka.

Svetujemo nakup vponk izklju¢no v trgovinah s $portno opremo. To poudarjamo zato, ker
lahko na videz popolnoma podobne vponke kupite tudi v Zelezninah. Vendar so te vponke izred-
no slabe kvalitete in netestirane. Z njimi niso zadovoljni niti kmetje, ki nas velikokrat prosijo
za naSe vponke, s katerimi pripnejo krave v hlevu. Na neki kmetiji smo videli celo psa, ki je bil
priklenjen s “pettonsko” vponko z matico priznanega proizvajalca.
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Manevri na vrvi

Pregledali smo osnovno opremo za uporabo vrvne tehnike. Ko smo jo pravilno namestili in
Se enkrat preverili, se lahko podamo v raziskovanje brezen. Seveda je za zaCetnike predpogoj
ta, da je z njimi izkuSen jamar, ki bo jamo varno opremil in pomagal tovariSu ob morebitnih
“kvackanjih” na vrvi. Tistim, ki pa se sploh prvi¢ srecujejo z vrvjo in vrvno tehniko, pa toplo
priporo¢amo, da najprej obiscejo kaksno jamarsko Solo, ki jih organizirajo jamarska drustva po
vsej Sloveniji. Tam se boste varno naucili uporabljati vrvno tehniko.

Spuscanje po vrvi

Najprej si bomo ogledali osnovna manevra na vrvi. To sta spu$€anje in vzpenjanje.
Spuscanje je izredno enostavno. Ko vrvno zavoro pravilno vpnemo v vrv, se pocasi usedemo v
plezalni sedeZ, noge razkorac¢imo, pri tem pa z desno roko trdno drZimo vrv, ki pada v brezno ob
nasi desni nogi. Trdno drZanje vrvi je
zelo pomembno, ker hitrost spus¢anja
uravnavamo izkljuéno s popuscanjem
prostega konca vrvi. Z levo roko se
drzimo zgornje napete vrvi samo zara-
di ravnotezja.

Vazno je, da razumete delovanje
zavore. Med aluminijastima kolutoma
v vrvni zavori in vrvjo je mocno tren-
je, ki zavira padec. Vendar ¢e spus-
timo vrv iz roke, Ze po metru ali dveh
pridobimo tako hitrost, da se je skoraj
nemogoce ustaviti. Zato je izredno
pomembno, da za nobeno ceno ne
spustimo prostega konca vrvi. Ce vrv
zadrZzujemo Ze z minimalno silo, se
po vrvi ne premikamo. Vrv pocasi
popud¢amo, s tem pa se spuS¢amo v
brezno. Najlepse je, ¢e nam vrv pocasi
drsi skozi roko, tako da jo lahko vsak
trenutek ustavimo. Tako je spuScanje
najbolj enakomerno in vsa oprema
najmanj “trpi”.

Slika 17: Spuscanje po vrvi.

Ko se spus¢amo v brezno, je vazno, da budno spremljamo dogajanje. Stene so v€asih zelo
krusljive in kaj hitro se zgodi, da nenamerno sproZimo kamen ali celo vecjo skalo. Pri tem lahko
poskodujemo soplezalca pod nami, padajo¢e kamenje pa je nevarno tudi zato, ker nam lahko
poskoduje vrv; ¢e tega ne opazimo, se lahko tak spust konc¢a zelo slabo.

Pri spuScanju se moramo dostikrat ustaviti. To naredimo preprosto tako, da ne spustimo vec
VIvi v zavoro, vrv pa namestimo med zavoro in napetim delom vrvi (S1. 18a). Tako smo ¢isto
enostavno blokirali zavoro. Vendar moramo pri tem nacinu Se vedno trdno drZati vrv v rokah, ker
lahko zelo hitro zdrsne. Ce hoemo imeti zavoro zares blokirano, potem naredimo $e zanko, ki jo
povle¢emo skozi nosilno vponko zavore, jo obrnemo, nataknemo preko zavore in zategnemo (SI.
18b,¢). Tako vrv zagotovo ne bo mogla zdrseti in obe roki bomo imeli prosti za delo v breznu.



Slika 18: Blokiranje vrvne zavore.

Vzpenjanje po vrvi

Pocasi smo se spustili na dno brezna, sedaj
pa moramo priti §e ven. Pri tem manevru si
pomagamo s prizemami, ki delujejo tako, da
omogocajo drsenje po vrvi navzgor, navzdol
pa ne.

Obe priZzemi vpnemo V vrv; najprej prsno,
nad njo ro¢no. Vrv skozi priZemi napnemo,
tako da se lahko usedemo v plezalni sedeZ.
Vrv nam teCe med nogami. Sedaj vtakne-
mo stopala v stopno zanko in se z nogami
dvignemo (Sl. 20). Gib, ki ga napravimo,
je podoben vstajanju iz pocepa. Pri tem
zdrsne vrv skozi prsno prizemo. Ko se zopet
usedemo v sedez, smo vise za toliko, kolikor
je bil dolg nas gib. Ker je sedaj rocna prizema
razbremenjena, jo potisnemo skupaj z nogami
navzgor in se z nogami zopet dvignemo. To
ponavljamo toliko ¢asa, da pridemo iz brezna.
Zacetniki velikokrat delajo napako, ker si
preve¢ pomagajo z rokami. Z rokami samo
potiskamo priZemo po vrvi navzgor in pote-
gujemo zgornji del telesa k vrvi. Pri tem je
vazno, kako se dvigujemo z nogami; ne sme-

Slika 19: Ce se vrv zatika v prsni priZemi, jo lahko pri-
drZimo z nogama.

mo brezglavo brcati stran od sebe, temve¢ se moramo dvigniti tako, da postavimo noge to¢no pod
zadnjico in se po najkrajsi (navpi¢ni) poti dvignemo. Tako prihranimo rokam veliko truda, ker se

nam ni treba S$e dodatno potegovati k vrvi.
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Prepenjanja

To je bil kratek opis osnovnih
manevrov na vrvi. Omenili smo Ze,
da je vrv zelo obcutljiva na drgnjenje
preko ostrih robov, v€asih preko brez-
na pada slap, pojavi se oZina v delu,
kjer pada vrv. Te in Se druge prepreke
nam narekujejo, da vrv speljemo iz
zacetne linije. To naredimo z vmesn-
imi pritrdi$¢i, preko katerih se ne
moremo kar spustiti, ampak moramo
obvladati manever, ki se mu pravi
prepenjanje.

Prepenjanje navzdol

Najprej se bomo spoznali s pre-
penjanjem navzdol. Ko se spus¢amo
po vrvi in zagledamo vmesno pritr-
disce, se spustimo toliko, da je nasa
prsna prizema v viSini pritrdi§ca.
Sedaj se vpnemo s kratko popkovino
v vponko na pritrdis¢u (Slika 21A).
Ce so okolis¢ine take, da se ne more-
mo hkrati vpeti in drZati vrvi, potem
najprej blokiramo zavoro, ker si nare-
dimo veliko ve¢ dela, ¢e se spustimo
VIvi, z nogami se odrivamo navpicno. prenizko. Ce pa se nam to vseeno

zgodi, se dvignemo s priZemami.

Ko smo se s kratko popkovino vpeli v pritrdi§ce, se pocasi spus¢amo toliko ¢asa, da obvi-
simo na njej. Sedaj izpnemo zavoro in jo vpnemo v vrv pod pritrdiS¢em (Slika 21B). Vpnemo jo
tako, da je tisti del vrvi, ki gre od pritrdiS¢a do zavore, kar najbolj napet, torej ¢im krajsi. Nato
blokiramo zavoro. Sedaj moramo izpeti kratko popkovino (Slika 21C). Vendar to ne gre, ker na
njej visimo. Zato najprej poizkusimo najti primerno oporo za noge, da se bomo lahko dvignili
in izpeli popkovino. Ce nam to ne uspe, potem si pomagamo s stopno zanko na ro¢ni prizemi; v
pritrdis§¢e vpnemo vponko, ki povezuje prizemo in stopno zanko, stopimo vanjo in se dvignemo.
Potem izpnemo kratko popkovino in se pocasi spustimo v plezalni sedez. Sedaj visimo na vrvni
zavori. Izpnemo $e stopno zanko, sprostimo zavoro in se odpeljemo napre;j.

Paziti moramo, da ne vpnemo stopne zanke na isto stran vozla kot kratko popkovino, ker se
nam lahko zgodi, da se bo vponka kratke popkovine zaradi obremenitve zagozdila med vozel in
vponko stopne zanke in je ne bomo mogli izpeti.



Slike 21 A-C: Prepenjanje navzdol.
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Prepenjanje navzgor

Ko plezamo po vrvi navzgor se nam pritrdiS¢e zopet postavi na pot. Ko pridemo tako visoko,
da se priZzema skoraj dotakne vozla, vpnemo v vponko pritrdi$¢a kratko popkovino (Slika 22A).
Ce s popkovino ne doseZzemo pritrdis¢a, si podobno kot pri prepenjanju navzdol pomagamo s
stopno zanko, ki jo vpnemo v pritrdi§¢e, stopimo vanjo, se dvignemo in vpnemo kratko popkovi-
no. Isto¢asno lahko izpnemo $e prsno priZzemo in Ze visimo na kratki popkovini. Sedaj prsno pri-
Zemo vpnemo v vrv nad pritrdis§¢em (Slika 22B), isto naredimo Se z ro¢no priZzemo. Pri¢nemo
plezati. Ko priplezamo s prsno prizemo nekako v vi§ino pritrdis¢a, izpnemo kratko popkovino
in se s pridrZevanjem vrvi pocasi spustimo v vpadnico le-te. V¢€asih se zgodi, da je vpadnica
vrvi od pritrdi§¢a oddaljena tudi nekaj metrov. V tem primeru je zanka kar precej dolga, zato se
moramo spustiti §e posebej previdno, vedno pa jo moramo z eno nogo “zajahati” (Slika 22C).
To naredimo zato, da je prsna prizema obremenjena tako, kot pri normalnem plezanju. Ce tega
ne bi storili, bi se nam lahko vrv zaradi sil, ki delujejo vstran, izpela iz priZeme.

Pri takih dolgih zankah se lahko dodatno varujemo Se s kratko popkovino, ki jo, takoj ko

jo izpnemo iz pritrdi§¢a, vpnemo v vrv pod prsno prizemo. V primeru, da bi se nam odpeli obe
priZemi, bi obviseli v zanki pred vmesnim pritrdi§¢em.



Slike 22 A-C: Prepenjanje navzgor.
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Prepenjanje preko vozla

Med raziskovanjem se podajamo v brezna
neznanih globin in vcasih se zgodi, da mora-
mo vrv podaljSati. Tako se sredi brezna poja-
vi vozel. Lahko pa ga naredimo tudi zato, ker
je padajo¢ kamen poskodoval vrv in bi se ta
lahko pretrgala. Tak vozel nam predstavlja
podobno oviro kot vmesno pritrdisce, zato se
moramo prek njega prepeti.

Pri prepenjanju navzdol se ustavimo
malo pred vozlom. Nato nad zavoro vpnemo
ro¢no prizemo. Sedaj se v stopni zanki dvig-
nemo in vpnemo nad zavoro §e prsno priZe-
mo (Slika 23B). Seveda moramo pred tem

paziti, da smo med ro¢no priZemo in zavoro
pustili dovolj prostora, da to naredimo brez
problema.

Slike 23 A-C: Prepenjanje preko vozla -
navzdol.




Ko smo z obema priZemama pripeti na vrv, prestavimo vrvno zavoro pod vozel in jo bloki-
ramo. Vazno je, da je zavora ¢im bliZe vozlu. Sedaj postavimo ro¢no prizemo bliZe prsni, se v

stopni zanki dvignemo, izpnemo prs-
no prizemo in se pocasi usedemo Vv
sedez. V¢asih se zgodi, da je vrv med
prsno prizemo in vozlom predolga. V
tem primeru lahko obvisimo na ro¢ni
prizemi. Zato je dobro, da se s prsno
prizemo ¢im bolj priblizamo vozlu. To
storimo tako, da se dvignemo v stopni
zanki, s tem razbremenimo prsno pri-
Zemo, ki jo sedaj odpnemo toliko, da
lahko vrv prosto drsi skoznjo. Spusti-
mo se do vozla, kjer priZzemo zopet
zapremo in se usedemo v sedeZ. Pres-
tavimo ro¢no priZzemo niZe in tokrat
povsem izpnemo prsno priZzemo.

Obsedeli smo v sedezu, sedaj mo-
ramo samo §e izpeti roéno priZzemo,
sprostiti zavoro in Ze lahko nadalju-
jemo pot navzdo (Slika 23C).

Pri manevru se lahko Se dodatno
varujemo s kratko popkovino, kot je

prikazano na slikah. Pred tem moramo prever-
iti, Ce je zanka zanesljiva. Pri podaljSevanju
vrvi jo naredimo prav zaradi varovanja, ¢e pa
je vrv poskodovana in smo z vozlom premos-
tili poSkodbo, potem taka zanka ni dobra za
varovanje in se nanjo ne smemo zanasati.

Prepenjanje navzgor je bistveno lazji
manever. Ko priplezamo do vozla, kratko
popkovino vpnemo v zanko, odpnemo ro¢no
priZzemo in jo pripnemo nad vozel. Nadaljuje-
mo s plezanjem, vendar pazljivo. Ko pridemo
s prsno prizemo tik pred vozel, se ustavimo,
ker priZema potrebuje Se kak centimeter vrvi,
da jo lahko odpnemo. Porinemo ro¢no priZe-
mo kar se da visoko, se pocasi dvignemo v
stopni zanki, odpnemo prsno prizemo, se dvi-
gnemo do konca in vpnemo prsno priZemo
nad vozel. Izpnemo kratko popkovino in na-
daljujemo s plezanjem.

Sliki 24 A in B: Prepenjanje preko vozla
- navzgor
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Prepenjanje na vzporedno vrv

Do sedaj smo si nabrali Ze toliko znanja, da nam prepenjanje na vzporedno vrv ne bi smelo
delati vecjih teZav. To je manever, ki ga zelo redko uporabljamo, vendar znanje ni nikoli
odvec.

Ce se spu$¢amo po vrvi, se najprej ustavimo. Zagrabimo vzporedno vrv in jo vpnemo v
prsno prizemo. Na vzporedno vrv vpnemo $e ro¢no prizemo. Pocasi se spuS¢amo toliko casa,
da obvisimo na priZzemah. Takrat je zavora sproScena, zato jo odpnemo in jo vpnemo Vv vrv
pod prsno prizemo. Ne pozabimo je blokirati. Ko smo to storili, se dvignemo v stopni zanki,
odpnemo prsno prizemo in se pocasi spustimo v sedez. Obvisimo v zavori. Sedaj odpnemo Se
ro¢no prizemo, sprostimo vrvno zavoro in gremo novim globinam naproti.

Kadar plezamo po vrvi, je zadeva podobno enostavna kot pri prepenjanju preko vozla. Ko
se odlo¢imo, da bomo plezali po sosednji vrvi, enostavno vpnemo ro¢no prizemo na vzporedno
vrv, se dvignemo v stopni zanki, izpnemo prsno priZzemo in jo takoj zatem vpnemo na vzporeno
vrv, na kateri Ze visimo z ro¢no priZzemo. Pri tem nam lahko ponagaja vzporedna vrv, ki se
lahko, ¢e je dolga, precej razteguje. V tem primeru moramo vrv najprej “napumpati” skozi nozno
prizemo, da se lahko toliko dvignemo, da izpnemo prsno priZzemo. To storimo tako, da z eno
roko pridrZujemo vrv pod nozZno priZzemo napeto, kar pa je lahko kar precej naporno, saj zahteva
kar nekaj mo¢i. Ce vam nikakor ne bo §lo, potem vpnemo vrvno zavoro pod prsno prizemo in jo
blokiramo. Nato se dvignemo v stopni zanki in izpnemo prsno priZzemo. Pocasi se spustimo, da
obvisimo v zavori. Sedaj pripnemo obe priZemi na vzporedno vrv, odblokiramo vrvno zavoro
in se spustimo. Obviseli bomo na prsni priZzemi, zato lahko odpnemo zavoro in nadaljujemo s
plezanjem po vzporedni vrvi.

Vsi do sedaj opisani manevri na vrvi so izredno enostavni in logi¢ni. Vedeti moramo le to,
da ne moremo odpeti nobenega pripomocka, ¢e na njem visimo; najvaznejSe pa je vedeti, da ce
na vrv nismo pripeti, ni¢ ne zaustavi gravitacije, ki deluje v smeri dna brezna.

Predelali smo osnove vrvne tehnike. S tem znanjem lahko brez zapletov premagamo vsako,
Se tako zahtevno opremljeno jamo. Povedati pa moramo, da so opisani postopki namenjeni pred-
vsem zacetnikom, katerim priporocamo, da se jih strogo drZijo, da bo njihovo plezanje v jamah
varno zanje in za njihove soplezalce. S ¢asom bo vsakdo na podlagi izkuSenj, ki jih bo pridobil z
obiskovanjem jam, razvil svojo osebno tehniko. Zato boste le redko videli izkuSenega jamarja, ki
bo po vrvi plezal tako, kot je opisano, Se posebej, ¢e je jama tehni¢no manj zahtevna. Navedeni
postopki so opisani tako, da lahko najteZje tehni¢ne probleme reS§imo z najmanj$o porabo moci
in z najmanj opreme, pa so vendar Se vsi manevri varni. Velja pravilo, da mora biti jamar vedno
pripet na vrv na dveh mestih. Tega pravila nismo vedno upostevali, ker bi to pomenilo uporabo
Se dodatnih kosov opreme, ki pa ne bi pomenili vecje varnosti; zaradi kopice opreme bi bil
zacetnik le $e bolj zmeden in moZnost napak bi se povecala. Je pa to pravilo upoStevano povsod
tam, kjer obstaja realna moznost dinamic¢nih obremenitev (npr. padci), ki pomenijo vecjo obre-
menitev opreme.

Poleg opisane opreme, ki jo uporabljamo pri vrvni tehniki, je na trZiScu Se nekaj dodatne
opreme, s katero si lahko olajSamo pot po vrvi. Omenimo naj samo nozno priZzemo, s katero
si lahko olajSamo plezanje zlasti v vecjih breznih, v bolj zahtevnih pogojih pa bomo Se vedno
uporabili “klasiko”. Zato te opreme tukaj ne opisujemo; z novostmi in ostalimi podrobnostmi naj
se zaCetnik seznani v jamarskem drustvu, ker je vse izku$nje nemogoce popisati v tako drobni
knjigi.



Transportne vrece

Oglejmo si Se, kako prenasamo opremo v jami. Osebno opremo imamo obi¢ajno pri sebi v
manjsi osebni transportni vreci, ki je pripeta na plezalni pas. Ce imamo opreme ve¢ (oprema
za bivakiranje, vrvi ipd.), potem jo prenasamo v transportni vreci, ki si jo pripnemo v pasno

sponko. Ta nacin pripenjanja transportne vre¢e nam
malce porusi ravnoteZje v plezalnem sedeZu, ker
sili na eno stran sponke, zato je veliko bolje vreco
pripeti na trak ali debelejSo pomoZno vrvico, ki si jo
speljemo skozi odprtine v plezalnem sedeZu tako, da
nam ne more pasti (Slika 25). Tako bo nasa plezalna
oprema delovala kot obi¢ajno, ker bo vreca obeSena
na telo. Ce jo namre¢ obesimo neposredno na
plezalni pas, nam pri plezanju vleCe prsno prizemo
navzdol in tako odvzame kak dragocen centimeter
nasega potega.

Za konec prvega dela poglavja, ki je namen-
jen predvsem zacetnikom, moramo spregovoriti Se
kako besedo o vzdrZevanju opreme. Vsa oprema
ne potrebuje kakSne posebne nege. Vazno je, da je
vedno cista. Zlasti to velja za vrvi in ostale pletene
pripomocke. V jamah je dosti blata. Drobni delci
pridejo v notranjost vrvi, z uporabo pa ti delci pocasi
poskodujejo drobna vlakna. Zato opremo redno
peremo v Cisti vodi brez detergentov. Pri tem si
lahko pomagamo $e z mehko krtacko. Enako velja
za vso kovinsko opremo. Ko se vsa oprema osusi, jo
shranimo v temnem prostoru, ker svetloba (UV del
spektra) Skoduje umetnim vlaknom. PriZemam in
maticam na vponkah pa vsake toliko ¢asa privos¢imo
kaplico olja. Zlasti to velja za priZeme, kjer moramo
podmazati zglob na celjusti in vzmet, da se nam pri
uporabi ne zatika.

Dodatni manevri na vrvi

Slika 25: Nacin nos$nje transportne vrece.

Nadaljevanje tega poglavja je namenjeno izkuSenim jamarjem, ki brez problemov obvlada-
jajo vrvno tehniko in bi si z njo radi dodatno pomagali pri raziskovanju.

Vrv nam ponuja neSteto moznosti, da si delo olajSamo, zato si bomo ogledali Se nekaj pre-
prostih konstrukcij. Dodatno bomo uporabili Se $kripec in varovalno prizemo, ki je zelo podobna
prsni prizemi. V podrobnosti se pri sestavljanju ne bomo spuscali, ker najbolje govorijo slike.

Sistem dvojnega Skripcevja

Najprej nekaj besed o sistemu dvojnega Skripcevja — Bernard (Slika 26). Ta sistem nam
omogoca lahko dvigovanje teZjih tovorov iz brezen, uporablja pa se tudi pri reSevanju. Delovan-
je je enostavno: s trikrat manjso silo, kot je teza tovora, vlecemo vrv. Ko pride prizema P2
do Skripcka ob prizemi P1, popustimo vrv, da lahko P2 zdrsne nazaj v brezno. Zato mora biti
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Slika 26: Sistem dvojnega Skrip-
cevja.

prizema P2 obteZena, sicer jo moramo navzdol poriniti ro¢no.
Medtem ko popustimo vrv, priZema P1 onemogoca vrvi, da bi
zdrsela preko Skripca nazaj v brezno, in tako tovor ostane na
mestu.

Sistem protiteZe

Podoben sistem za dvigovanje je sistem s protiteZo (Slika 27),
ki ga bomo uporabili pri dvigovanju teZjih tovorov. Vrv tece skozi
Skripec. Na eni strani je obeSen tovor, na drugi strani jamar. ZaZe-
leno je, da sta breme in jamar pribliZzno enako tezka. PriZema ob
Skripcu ima enako funkcijo kot priZema P1 pri sistemu dvojnega
SkripCevja-zadrZzuje breme. Jamar mora biti obvezno pripet na
dodatno vrv. Od dolZine te vrvi je odvisno, za koliko bo jamar
naenkrat lahko dvignil tovor. Jamar se namrec s priZemama pripne
na vrv pod varovalno priZzemo. Z rokami prime vrv, na kateri je pri-
peto breme, in jo povlece
navzgor. Breme zacCne
potovati navzgor, jamar
pa navzdol po breznu. Ko
ga zaustavi dodatna vrv,
S priZemama enostavno
spleza nazaj do Skripca in
ponovi dviganje.

Na sidrisce, kjer je pri-
pet Skripec, delujejo pre-
cej vecje sile kot obicajno,
zato mora biti tako sidrisce
Se posebej skrbno izdela-

no. Poleg tega moramo pri sestavljanju obeh opisanih
sistemov paziti, da pravilno obrnemo priZzeme. Tukaj
mislimo predvsem na to, da so vzvodi za odpenjanje
prizem obrnjeni proti nam, torej stran od stene, da jih
lahko, ko je to potrebno, odpnemo. Ker te manevre
izvajamo na vrhu brezna, zmeraj obstaja moZnost, da
jamar zdrsne vanj. Zato poskrbimo, da so vsi jamarji na
vrhu brezna varovani.

Zi¢nica

Vcasih je potrebno opremo prenaSati tudi preko
tezko prehodnih delov jam, kot so npr. brezna, vecja
jezera ipd. Takih delov se obicajno ognemo tako, da
napeljemo vrv v t.im. Zi¢nico, ki mora biti v€asih tudi
precej napeta, da se pod obremenitvijo preve¢ ne povesi.

Zi¢nico najlaZe in z najmanj opreme naredimo z nap- Slika 27: Sistem protitefe za dvigovanje
enjalnim vozlom (Slika 28). Ima pa ta vozel to slabo fe<-jil tovorov.



lastnost, da potrebuje kar nekaj prostora za napenjanje, zato jo lahko naredimo tudi s polbi¢evim
vozlom. Pri tem nacinu jo najprej napnemo z uporabo sistema z dvojnim Skripcem ali Se laze
kar s svojo teZo; na vrv se preprosto obesimo. Ko je napeta, moramo polbi¢ev vozel blokirati
in ga zavarovati.

M

I/ —

Slika 28: Napenjalni vozel za Zicnico.

Po taki Zi¢nici torej transportiramo opremo, lahko pa se po njej vozijo tudi jamarji. Ce je
Zi¢nica vodoravna, s tem ne bo vecjih problemov; na vrv se pripnemo z vponko, ki mora biti
obvezno Zelezna ali iz titana, in se enostavno zapeljemo proti nasprotnemu koncu. Ce pa je
napeta Zi¢nica napeljana poSevno uporabimo za spus€anje vrvno zavoro, ki jo vpnemo, kot kaze
Slika 29a. Na vrv se pripnemo s kratko popkovino, na koncu katere mora biti obvezno vponka
iz Zeleza ali titana. To je zelo pomembno, ker nam aluminijasto vponko vrv lahko po nekajkratni

Slika 29 b: Detajl s slike 29a - pravilna namestitev opreme.
S potiskanjem v smeri puicice, vrvno zavoro popuscamo in
se tako premikamo.

voZnji enostavno prezaga. O posledicah najbrz ni
potrebno izgubljati besed. ) ) o
T o Slika 29 a: VoZnja po napeti vrvi.
PoSevno Zi¢nico navzgor najbolj elegantno
premagamo s pomocjo varovalne priZzeme in Skripca
(Slika 30). Podaljsati oz. narediti pa moramo tudi novo stopno zanko. DaljSa mora biti zato, ker

jo napeljemo Se preko Skripca.

Opremljanje jam

Do sedaj smo Ze nekajkrat uporabili izraza pritrdiS¢e, vmesno pritrdisc¢e. Izdelovanje pritrdis¢
je eno izmed znanj, s katerimi si pomagamo pri napeljavi vrvi tako, da je plezanje ¢im laZje in
kar najbolj varno. PobliZe se bomo torej spoznali z opremljanjem jam.
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Povedali smo Ze, da so vrvi narejene iz materialov, ki drgnjenja preko ostrih robov ne
prenasajo najbolje. To je Ze eden od razlogov, zakaj moramo narediti vmesno pritrdisce.
Velikokrat se moramo izogibati tudi raznim oviram v jamah, npr. slapovom, krusljivim mestom,
ali pa se sredi brezna v steni pojavi odprtina v vzporedno brezno. Razlogov je skratka veliko.

Dobrega in smotrnega opremljanja jam se ni mo¢ nauciti iz knjig. Zato so potrebne izkusnje,
obcutek in smisel za opazovanje. V teh nekaj vrsticah bi radi posredovali samo nekaj osnovnih
napotkov in opozoril.

Za opremljanje jam potrebujemo poleg vrvi Se razne kline, pomozZne vrvice, vponke, uSesa
in pribor za zabijanje klinov.

Pri plezanju po vrvi so pritrdi§¢a — mesta, kamor je pritrjena vrv — ves ¢as obremenjena. Zato
za izdelavo pritrdi$¢ v glavnem uporabljamo ekspanzijske kline (svedrovce), katerim bomo pos-
vetili Se nekaj besed, ostale kline pa bomo malce zanemarili, ker jih uporabljamo zelo redko.

Ekspanzijski klin je 3 cm dolga okrogla pripravica, ki ima na eni strani vrezan navoj, na
drugi strani pa ima “krono”. Da ga zabijemo v steno, potrebujemo poseben rocaj (nabijac), na
katerega privijemo klin, in kladivo. Stena, kamor ga zabijamo, mora biti ¢im bolj kompaktna,
brez razpok. Najbolje je, ¢e mesto zabijanja in okolico dobro potol¢emo s kladivom, pri tem pa

Slika 30: Premikanje po napeti precnici navzgor.



poslusamo zvok, ki ga oddaja skala. Ce je zvok votel, potem stena ni zadosti trdna, zato moramo
poiskati mesto, kjer je zvok ¢vrst in poln.

Preden ekspanzijski klin zabijemo, moramo izvrtati prav§njo luknjo zanj. V ta namen ima na
koncu krono. Ko udarjamo po nabijacu, se udarec prenese na krono, od tod pa na skalo. Skala
se zato pocasi drobi, luknja, ki nastaja, pa ima okroglo obliko. Med udarjanjem moramo rocaj
pocasi vrteti v smeri urinega kazalca, da dobimo enakomerno obdelano dno vrtine, smer pa je
vazna zato, da se nam klin ne odvije z ro¢aja. Najbolj kriticen trenutek vrtanja je na zacetku, ker
lahko z neprevidnim obracanjem poSkodujemo neposredno okolico vrtine. Tak klin bo seveda
zdrZzal manj kot lepo zabit. Med vrtanjem se v notranjosti krone nabira izvrtan material, zato
krono veckrat izvleCemo in jo z lahnimi udarci izpraznimo, vrtino pa izpihamo. Ko zavrtamo do
kraja, Se zadnji¢ izpihamo vrtino, o¢istimo klin in v krono vstavimo zagozdo, ki jo lahko tudi
narahlo potol¢emo, da nam ne izpade. Previdno vstavimo svedrovec z zagozdo v izvrtino in ga
nato do kraja zabijemo. Pri tem se krona na koncu deformira; zareze na kroni pocijo in krona se v
vrtini razsiri. Pravilno zabitega svedrovca ne moremo vec¢ izpuliti, ne da bi poskodovali skalo.

Ko je klin zabit, odvijemo rocaj, s katerim smo ga zabili, in na isto mesto privijemo uho.
Paziti moramo, da uho ne sede na kako $trlino, na kateri bi se pod obremenitvijo krivilo. Zato
lahko na koncu, ¢e je potrebno, okolico svedrovca z lahnimi udarci kladiva Se malce zgladimo.
V uho vpnemo Se vponko z varovalom in pritrdi§¢e je narejeno. Pravilno vpeta vponka ima
varovalo obrnjeno stran od stene.

V zadnjem Casu se z razvojem tehnike v jamarstvu pojavljajo elektri¢ni vrtalniki, ki precej
olajSajo fazo izdelovanja vrtine za klin. Za vrtanje uporabimo sveder premera 12 mm. Pri vrtanju
moramo paziti na globino vrtine. Le-ta naj bo pribliZno tri milimetre plitkejSa od kon¢ne globine.
Vrtina, ki jo naredi sveder, je na koncu rahlo koni¢na. Ce v tako vrtino zabijemo klin, zagozda
krone ne deformira dovolj in tak klin zdrZi manj. Zato zadnjih nekaj milimetrov strojne vrtine
vedno dodatno obdelamo na roke.

Dobro zabit klin je eden izmed predpogojev za izdelavo varnega pritrdisca za vrv. Vendar
to Se ni vse. Ce se le da, poizkusimo najti naravno pritrdiice: drevo ob vhodu, dobro zagozdena
skala, moc¢na skalna luska, skalni rogelj, primeren kapnik. Najbolje je, da okoli takih mest nare-
dimo pritrdi$¢e iz pomoZnih vrvic ali trakov, na katere vpnemo vponko in nanjo opremljevalno
vIv.

Jamo moramo pri opremljanju dobro opazovati. Tako se bomo lahko izognili krusljivim pre-
delom, nestabilnim podorom, ¢e je jama opremljena dalj ¢asa, je pametno predvideti tok vode,
da se izognemo slapovom. Pri dobro opremljeni jami se vrv izogne takim delom in se ne drgne
ob stene.

Pri opremljanju moramo biti pazljivi tudi na to, da med posameznimi pritrdi§¢i pustimo
dovolj proste vrvi, da lahko jamarji za nami brez problemov opravijo katerikoli manever. Zlasti
moramo biti pozorni pri novih vrveh. Le-te moramo pred uporabo najprej namociti v ¢isti vodi.
Ce z njimi prvi¢ in za dalj ¢asa opremljamo jamo, moramo pustiti malo dalj$e zanke, ker se vrv
po uporabi skréi, in kaj rado se zgodi, da pri naslednjem obisku komaj vpnemo vrvno zavoro v
isto vrv.

Za izdelavo pritrdiS§¢ navadno uporabljamo vozel osmico, ki jo ob pravilni izdelavi izredno
lahko razdremo, ko jamo razopremljamo. Paziti moramo, da je zanka, ki jo vpnemo v vponko,
¢im krajSa, da so prepenjanja kar najbolj tekoca, brez nepotrebnih zapletov. Ko osmico prvic¢
obremenimo, lahko vidimo, da se zelo neenakomerno zategne, ker visimo samo na eni vrvi.
Zato moramo, preden nadaljujemo pot po vrvi, obvezno zategniti tudi drugo vrv (tisto, ki pride v
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vozel od zgoraj). Zadostuje Ze, da z rokami primemo vrv in se za hip obesimo nanjo. Tako bodo
sile v vozlu bolj enakomerno razporejene in ga bomo neprimerno laze tudi razdrli.

Obstajata Se dve pravili, ki se ju moramo pri opremljanju jam obvezno drZati, da bo oprem-
ljanje in obiskovanje kar najbolj varno. Preden se spustimo v brezno, naredimo na koncu vrvi
varovalni vozel, ki bo ob prekratki vrvi preprecil nadaljevanje poti. Najbolje je narediti kar
osmico; ¢e bomo vrv podaljSevali, bomo naslednjo vrv enostavno vpletli vanjo.

Drugo pravilo pa je, da moramo imeti na vrhu brezna vedno dvojno pritrdis¢e. To lahko
naredimo na ve¢ nacinov, gre pa predvsem za naso varnost, ¢e se zgornje, osnovno pritrdisce
iz kakr$negakoli razloga podre. Ce zabijemo en sam svedrovec, ga lahko varujemo na zares
dobrem naravnem pritrdiS¢u, ki mora biti viSe. Vise lahko zabijemo $e en svedrovec. Lahko pa
zabijemo dva svedrovca in naredimo dvojno pritrdi§¢e s pomocjo osmice z dvojno zanko. Paziti
moramo, da je razdalja med svedrovcema najmanj 20-25 cm, predvideti pa moramo tudi smer
obremenitve vrvi, da vozel naredimo tako, da se sila razporedi na oba klina.

Velikokrat bo stena zelo slaba in skoraj neprimerna za svedrovce oz. bodo le-ti zdrzali manj
kot obi¢ajno. Takrat se odlo¢imo za tri ali celo vec klinov, sila pa mora biti med njimi enakomer-
no razporejena. To naredimo s kosom pomozne vrvi (Slika 31), ki jo napeljemo skozi vponke

Slika 31: Trojno pritrdisce pri katerem so vsi trije klini enakomerno obremenjeni.

na vseh pritrdis¢ih in jo s podaljSevalnim vozlom zveZemo v neskon¢no zanko. Nato potegnemo
vrv med klini tako, da med njimi dobimo zanke, ki naj se stikajo na enem mestu. Vsako zanko
posebej na koncu zasukamo in skozi dobljena usesa vpnemo vponko.

Pri takem pritrdiScu bo sila med klini enakomerno razporejena, ne glede na to, v kateri smeri
bomo obremenili vrv.

Omenili smo Ze podaljSevanje vrvi. NajlaZji nacin podaljSevanja je z osmico, ki ji vpletemo
podaljSevalno vrv. Tako pridobimo Se zanko za varovanje pri prepenjanju preko vozla (Slika
15b). Najbolje pa je, da vrv podaljSamo kar na vmesnem pritrdis¢u (Slika 32). Tukaj osmico
zgornje vrvi vpnemo v vponko, spodnjo vrv pa z osmico, ki jo vpletemo okoli predhodne vrvi
in vponke, pritrdimo na isto pritrdisce.



Jamarska tehnika je velik lonec, v katerem se kuha nekaj
Zlic osnovnega znanja v 20 litrih improvizacije. Ko je zadeva
skuhana, jo serviramo v lepi knjiZici, uporabljamo pa jo z
veliko Zlico iznajdljivosti in previdnosti.

Z zgornjim odstavkom smo Zeleli nakazati, da so v tem
poglavju zbrane samo osnove jamarske tehnike. Ker je vsaka
jama malce drugacna, bomo vsako opremili in si jo ogledali
malce drugace. Ce bi hoteli to storiti za vsako jamo, bi morali
napisati kar precej receptov. Koliko, si preberite v poglavju, ki
govori o katastru jam.

Slika 32: Podaljsevanje vrvi na
pritrdiscu.
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Jamarji v Mesarjevem breznu pri Gréareveu leta 1962, foto A. Puc.



DOKUMENTIRANJE JAM

Neznani podzemski svet je dokon¢no odkrit Sele, ko postane del obéecloveskega znanja. Da
ga jamar doseZe, pozna dve osnovni tehniki: tehniko obvladovanja prostora in tehniko doku-
mentacije. Jama (ali njen del) je dokon¢no odkrita in raziskana, ko je izdelan zapisnik, kot se
spodobi. Ce ne, jo bo prej ali slej potrebno odkrivati na novo.

Posamezen zapisnik je kaplja v morje. Informacije, ki so jih zbirale generacije jamarjev,
dobijo svojo moé, ko jih sestavimo v jamski kataster in obravnavamo povezano.

Kaj je jamski kataster

Jamski kataster je urejena zbirka dokumentov o raziskanih in registriranih kraskih jamah.
Sestavljajo ga predvsem zapisniki ekskurzij, nacrti jam in vsi drugi dokumenti, ki kakorkoli
prispevajo k znanju o podzemskem svetu. V Sloveniji je danes bolj ali manj raziskanih nad
7500 jam, tako da iskanje novih jam na slepo v vecini ni vec¢ uspesno, kaj Sele smotrno. UspeSna
jamarska strategija temelji na izloCanju — Sele potem, ko obdelamo mnoZico nepomembnih
lukenj, se postopno pokaZe kaj ve¢jega. Da pa vemo, kaj je Ze izlo¢eno, brezpogojno potrebu-
jemo zapis. Mnogo jam je znanih Ze iz davnine, zato ne moremo vedeti, kdo je njihov odkritelj
ali prvopristopnik. Odkritje pripiSemo pac¢ tistemu, ki je jamo prvi dokumentiral, oziroma
tistemu, ki je prvi dokumentiral dolocen del jame.

Kataster lahko uporabljajo tudi vsi tisti, ki jih zanimajo kraski pojavi, a se sami ne podajajo v
jame. Tu so v prvi vrsti krasoslovci, ki jih zanimajo bolj splo$ni vidiki krasa (v smislu naravne-
ga pojava), pa geologi, geografi, raziskovalci pracloveka, gradbeniki, hidrotehniki itd.

Jamski kataster vodijo jamarska drustva, Jamarska zveza Slovenije (JZS) in Institut za razis-
kovanje krasa v Postojni (IZRK). Posamezne ¢lanice JZS vodijo predvsem katastre zanje zani-
mivih jam, DZRJL, JZS in IZRK pa vodijo kataster vseh znanih kraskih objektov v Sloveniji.
Vsaka jamarska organizacija, ¢lanica JZS, je dolZzna voditi kataster o svojem Ze opravljenem
delu. Vse gradivo v katastru je zakonsko zavarovano.

Osnovne sestavine katastra

Osnovni deli katastra so: zapisniki A (dvojni formular s tiskano glavo: Zapisnik terenskih
ogledov), zapisniki B (enojni formular z napisom Dopolnilni zapisnik) in zapisnik E, ki mu po
domace recemo tudi nacrt. Semkaj spada tudi merilna priloga EE, kamor vpiSemo merske po-
datke jamskega poligona. Danes ni ve¢ nujno izpolnjevati tiskanih obrazcev, ampak lahko bese-
dilo piSemo neposredno v pripravljene predloge (v urejevalniku Word for Windows), tiskalnik
pa zapisnik natisne v obic¢ajni obliki.
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Zapisnik A je osnovni dokument o jami ali o delu neke jame. Predvsem naj omogoca nedvo-
umno identifikacijo jame. Izpolnjujemo ga takrat, kadar imamo na voljo dovolj podatkov, da
izpolnimo vsaj polovico obstojec¢ih rubrik. Stremeti moramo k temu, da opiSemo objekt tako,
da je vsaka zamenjava nemogoca. Zato moramo vnesti ugotovitve o oblikovanosti in vsebini
podzemskega prostora zelo natan¢no in se izogibati presplo$nim oznakam, ki ni¢ ne povedo.
Izrazi, kot je levo, desno itd., niso zaZeleni. Za tako orientacijo nam sluZijo strani neba. Uporab-
jati moramo &im ve¢ veli¢in v metrih in ne le opisnih: velik, majhen itd. Ce ne moremo izpolniti
kvadrata z osnovnimi podatki na prvi strani in opisa objekta na drugi strani, zapisnika A ne
delamo.

Zapisnik B naj vsebuje podatke o vseh ostalih ekskurzijah v jamo. Nacelno naj bi zabeleZili
vsako ekskurzijo, tudi ¢e smo samo fotografirali ali kopali v pasaZi. Povsem drugace pa je, ko
smo se namenili raziskati vabeco odprtino, ki je v zacetku kazala na uspeh, a se je izkazala za
jalovo. Plezanje v slep kamin ni lahko pa tudi ne posebno vabljivo. Ampak dokler nismo zgoraj,
ne vemo, kakSen je. Torej moramo zabeleZiti, da smo pris§li do konca — ne pa da si razocCarani
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mislimo “saj ni ni¢”, ¢ez dve leti pa bo moral spet nekdo izgubiti dan, da ugotovi Ze znano.

Zapisnik E (nacrt) dopolnjuje zapisnik A; vendar morata Ze vsak zase vsebovati dovolj
podatkov za nedvoumno identifikacijo jame. Nacrt je obiajno sestavljen iz tlorisa in vzdolZnega
prereza ter precnih rezov pri vodoravnih ali poSevnih jamah, pri breznih pa raje riSemo prerez
in vec¢ tlorisov v raznih viSinah, ki jih ozna¢imo na prerezu. Za nacrte v velikosti formata A-4
imamo tiskane obrazce, ve¢je pa moramo izdelati sami. V spodnjem desnem kotu moramo vpi-
sati glavo v obliki etikete, ki je enaka tiskani etiketi na obrazcu A-4. Tudi predlogo etikete lahko
dobimo v racunalniski obliki.

Zapisnik EE je dopolnilo zapisniku E. Vanj vpiSemo podatke o meritvah v jami. Z drugimi
besedami — to je v Stevilkah izraZen jamski poligon.

Zapisnike A, B in EE naj bi izdelovali v treh izvodih. Sodobna tehnika razmnoZevanja
omogoca, da izdelamo (natisnemo) samo izvirnik (ki gre v arhiv), potrebne kopije pa dobimo s
kopirnim strojem. Pri DZRIJL za to skrbi poverjenik za kataster. JZS oddano katastrsko gradivo
tockuje, kar je priblizno objektivna mera, kaj od opravljenega terenskega dela je bilo pravilno
dokumentirano oz. kaj bo za njim v resnici ostalo.

Razli¢ni seznami jam so shranjeni v obliki racunalniskih datotek, iz katerih po potrebi
natisnemo rubrike, ki jih potrebujemo.

Poleg navedenega vlagamo v kataster, ki ga vodimo dru$tvu, Se originalne terenske zapisnike
C o merjenju, skice in koncepte nacrta na milimetrskem papirju ter natisnjene poligone, ki so
bili uporabljeni kot ogrodje risbi. Ce ti papirji nimajo formata A-4, jih zloZimo v to velikost in
skupaj z manjSimi kosi vtaknemo v polivinilasto vrecko za dokumente. Zaprta je s treh strani in
jo dobimo Ze v velikosti A-4 v vsaki papirnici. Tudi to vrecko vloZimo v kataster.

Zapisniki D pa so ves ostali material, torej ¢asopisni izrezki, tehni¢na in finan¢na porocila o
akcijah v vecje jame, kopije dopisov v zvezi z obravnavano jamo itd. Tudi to gradivo po potrebi
zlagamo v vrecke.

Izpolnjevanje zapisnika A

Zapisnik A je skupaj z nacrtom osnovni dokument o jami. Predal¢kov na gornjem robu in
rubrik, ki so na sliki Srafirane, povpreCenemu jamarju ni treba izpolnjevati; oziroma ce jih,
povzroci poverjeniku katastra nekaj nepotrebnega dela.



Najprej izpolnimo rubriko Vrsta ekskurzije: VpiSemo, kaj smo poceli na ekskurziji. Npr:
raziskovalna, merilna, fotografska, tehni¢na itd.

Za geslom Organizacija: vpiSemo ime svoje organizacije, ¢e pa je to predolgo in Ce je
sodelovalo ve¢ drustev, samo kratice.

O Datumu ekskurzije: ni treba razpravljati.

Stevilka ekskurzije: je zaporedna Stevilka ekskurzije, ki jo prepisemo iz knjige ekskurzij.
Dodamo ji tudi kratico svoje jamarske organizacije (za DZRJL vpiSemo LM!).

Ime objekta: je ena najvaznejSih postavk. Pri zapisovanju imen ravnamo po predpisanem
kljucu, pri ¢emer velja, da je lestvica prednostna, zato presko¢imo na naslednjo stopnjo tedaj,
ko nobena prejs$njih ni ustrezna.

1. Splosno znano domace ime: KriZna jama, Vilenica.
2. Krajevno domace ime: Debignev, Brslinka, Logarcek, Zarh.

3. Imenujemo sami po krajevnem imenu: Jama v Kanjaducah, Brezno pri Simscevem lazu,
Brezno v odd. 17/e.

4. Imenujemo sami po lastniku zemlji§¢a: Vidrihovo brezno, Ukmarjeva jama, Anzelcova
jama.

5. Imenujemo sami po kaki znacilnosti: Brezno dvojc¢ki, Vegasto brezno, Ozka jama.
6. Imenujemo po delovnem obmocju: D - 10 (Kanin), P - 4 (Rovnik), IV/7 (Lanski vrh).
7. Imenujemo po najditelju: Stefanovo brezno, Matijetova jama, PrimoZevo brezno.

8. Imenujemo po kakem znanem jamarju ali dogodku: Renejevo brezno, Gromova jama.

V kolikor je jama registrirana, ima v katastru ime Ze vpisano. Uporabimo predvsem tega.
Sele &e bi ga lahko izboljsali, zapisemo novega. Poimenovanj pod to¢kama 7 ali 8 se po moZno-
sti izogibamo. Zlasti pa ne dajemo bedastih imen (v katastru jih Zal ni tako malo). Pravica poime-
novanja jam je Castna, ne pa obvezna. Z drugimi besedami: posSteno je, da ponavljalci uporab-
ljajo ime, ki ga je dolocil prvopristopnik — niso pa primorani, da se z njim smesijo. Prav tako
moramo biti previdni, ¢e imenujemo jamo po kakem vecjem ozemlju, pa Se ne vemo, ali gre za
tamkaj$njo najpomembnejSo jamo. Zato je ime Triglavsko brezno vprasljivo, saj vedno obstaja
moznost, da bo na istem obmocju odkrita e pomembnejSa jama, ki bi bila bolj upravicena do
takSnega imena.

Ime vpiSemo z malimi tiskanimi ¢rkami, saj sicer ni mogoce lociti, kaj se pisSe z veliko
zacCetnico in ¢esa ne. Npr: JAMA NA LOKAH je lahko: Jama na lokah ali Jama na Lokah, kar
je bistveno razli¢no. Pri imenih si prizadevajmo najti domace ime, tudi ve¢ imen, ¢e obstajajo.
Sele &e tega ne moremo ugotoviti, se po opisani lestvici spustimo stopnjo niZe. Jamo poskusimo
krstiti po svoje, tako da opiSemo kako njeno znacilnost. Najbolje je, ¢e se sklicujemo na kraj,
npr: Jama v Stopcah, Jama na Konicju itd. Pri tem moramo paziti, da ne zameSamo sosednjega
krajevnega imena. Tak primer je Brezno pri Oglenicah nad Zadnjim krajem (Cerknisko jezero),
ki se je prvotno imenovalo Brezno na Suhem vrhu, &eprav leZi na pobo&ju Cela. Suhi vrh je
le edina na karti imenovana kota v blizini. Ce imenujemo jamo po kakem jamarju ali svoji
prijateljici(ju), naj bo to le izhod v sili.

Ce imena jame nismo iskali, to napiS§emo v opombah in ne trdimo, da ga ni. Izogibajmo se
praznopomenskih imen, kot so npr: Jama ob skali, Jama v vrtaci, Brezno pri smreki itd. Tudi
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predolgih imen ne uporabljamo. Izmisljen, resni¢nemu zelo podoben primer bi bil: Crna jama pri
Temni luZi za Zavitim gabrom pod Ljubljanskim vrhom nad Verdom pri Vrhniki. Zadostovalo
bi : Crna jama nad Verdom. Ce je jam ponekod preveg, jih lahko ostevil¢imo, kot npr: Leskovo
brezno XXI (v Leskovi dolini), D-10 (Kanin). Lahko pa prenesemo identifikacijo kar na
katastrsko Stevilko, kot npr: 3774 - Kriski podi.

Vedno moramo v opombah navesti vir imena in njegovo veljavnost. To velja Se zlasti tam,
kjer imajo jame po ve¢ imen, a so vsa pristna domaca. Vzemimo samo Kali$nico, ki jo v Gor-
njem Logatcu poznajo predvsem kot Malnarjevo jamo.

Pri dolocanju lege vpiSemo najprej ob¢ino, ki je nekoc ni bilo tezko dolo¢iti. Politi¢ne spre-
membe so premaknile tudi obCinske meje, zato se je bolje opirati na katastrske (kratica KO)
obgine, ki se jim meje ne spreminjajo. Ce smo v dvomih, pustimo rubriko prazno. V kateri KO
jama leZi, najlaZe ugotovimo s pomoc¢jo TTN 1 : 5 000 ali 1 : 10 000.

Pomembno je vpisati tudi najbliZje naselje, kjer obicajno dobimo vodnika do jame pa tudi
pribliZzna lega je s tem Ze kar dobro dolocena. Pri izpolnjevanju teh dveh rubrik nam dobro
pomagata Krajevni leksikon in Atlas Slovenije.

Zemljepisna lega jame opisuje njen poloZaj na terenu. Npr: Lanski vrh, severno pobocje
Krima, rob Kriskih podov, vznoZje Laske Planje in podobno. Tudi tukaj moramo paziti, da ne
navedemo napacnega krajevnega imena. Ce ga ne vemo, pustimo prazno.

Zelo pomemben je podatek o lastniku jame oz. zemljis¢a, kjer leZi. VpiSemo ga — e ga
seveda poznamo — s polnim naslovom. Najbolje je navesti tudi parcelno Stevilko, ki pa jo ve
edino gospodar. Véasih nas to stane nekaj asa in truda, ki pa se kmalu povrne. Ce leZi jama v
drzavnem gozdu, poiS¢emo Stevilko revirja kar na terenu. Te so po mejah napisane na vsakem
koraku in jih najdemo brez posebnih tezav.

Zelo pomembna postavka je IzhodiS¢e, od koder bomo opisovali dostop do jame. Izhodisce
mora biti dobro opazen objekt, ki ga lahko najde vsakdo, tudi ¢e je na terenu prvic. Zelo zaZeleno
je, da je Ze vrisan v topografsko karto. Najbolj hvalezna izhodi$¢a so ZeleznisSke postaje, cerkve,

mostovi, znacilna kriZi$¢a in markantni vrhovi gri¢ev. Precej slabSe uporabne so avtobusne post-
aje, gostilne, uradi, posamezne hise, znacilna drevesa, obeleZja, elektri¢ni drogovi in podobno.

Dostop do jame je zelo pomemben, saj ga bomo nujno potrebovali na naslednji ekskurziji.
Pot do izhodisc¢a jame je treba opisati tako, da ne bo nobenega dvoumja. Veckrat se dogaja, da
kdo pravilno, a vseeno neuporabno opise pot, ker je izpustil pomembne podrobnosti. Vedno
moramo navesti vse odcepe, pa tudi opisovati znacilnejSe objekte ob poti, tako da lahko sproti
kontroliramo, ali smo $e na pravi poti. To bi lahko bili kilometrski ali mejni kamni, znacilna
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Najdene jame (glej Tabelo 1)!

Opis lahko poenostavimo, ¢e toc¢ke 3. do 5. nadomestimo z: Po Vajzovi poti do tja, do koder
gre z osebnim avtomobilom. (Dokler bo stanje cest enako kot danes, dostopa ne bo mogoce
zgresiti. V sto letih pa se zna marsikaj spremeniti, predvsem pa cesta podaljSati.)

Najbolje je, da sestavimo dostop do jame Ze na terenu in ga skuSamo ¢im bolj poenostaviti.
Navesti skuSajmo ¢im vec kontrolnih tock (zancilnosti ob poti), da bo naslednik Se vedel, da
je na pravi poti. To je Se posebej pomebno pri doloCanju leg na visokogorskih podih, kjer se
moramo vecinoma znajti v brezpotju, ¢esto v divjih Skrapljah ali gos$€avi pritlikavega borovja.
Vedno imejmo pred o¢mi, da bo po naSih zapiskih moral najti jamo nekdo, ki Se nikoli ni hodil
tam okoli in se mu niti ne sanja, kje je in kakSna je jama.



1. Iz Laz pri Planini po cesti proti Logatcu do mesta, kjer
precka cesto daljnovod.

Ker je v Sloveniji ve¢ Laz je dobro, da povemo, kat-
ere so misljene, Ceprav pri tako znani jami to niti ni
nujno. Nadaljnje opisovanje ceste ni potrebno, ker do
daljnovoda nima nobenih vecjih odcepov, smer pa smo
navedli.

2. Tam krenemo levo po t.im. Vajzovi poti, ki ima znacaj
slabe gozdne ceste, v glavnem NW v Lanski vrh.

Nacelno uporabljamo angleske kratice smeri neba, ker
so tako oznacene na kompasih. Zapisali smo smer, kako-
vost in tudi domace ime odcepa.

3. Pot se v zacetku vijuga med vecjimi vrta¢ami, potem
pa bolj izravna. Po dobrih 200 m jo diagonalno precka
gozdna vlaka. Pot se potem nekoliko spusti. Po dobrih
100 m zavije levo, se hiro dvigne in zvijuga v desno.
Kmalu se z leve prikljuci vlaka, ki vodi semkaj z Lomov.
Se 100 m in Vajzovo pot precka vlaka Stara Trajberca.

Dobro je opisati posamezne dele poti, da bi v primeru, ¢e
zgreSimo pravo pot, to takoj opazili. Zlasti moramo paziti
na vse kolickaj enakovredne odseke. Opis je tu precej
dolgovezen, a moramo se izogniti moZnim zablodam

4. Z leve se prikljuci Logaska planinska pot, markirana
z okroglimi knafelj¢evimi markacijami. Od tod dalje
je markirana Vajzova pot, ki se dalje malo dvigne in

Sklicevanje na planinske markacije je vedno koristno,
saj so markirane poti sorazmerno stalne. Obenem je to
zagotovilo, da lahko pridemo do iskanega mesta tudi po
njih. To utegne biti dlje, a je veckrat bolj zanesljivo.

5. ...petih skoraj enakovrednih kolovozov. Pot, ki prihaja
s polja, se imenuje Trajberca. Sledimo markacijam in
nadaljujemo po drugi poti z desne.

Sklicujemo se na markacije in si olajSamo opis. Ze|
prej smo navedli, da sledimo okroglim planinskim, saj
je ta odsek poti delno markiran tudi s trikotnimi. Te|
oznacujejo jamarsko transverzalo, ki so za nas dostop
manj pomembne.

6. Ze po 100 m pridemo do obracalisca in razcepa (do
sem se obicajno da priti z osebnim avtom) in do novega
razcepa.

Tudi to je dovolj znacilna pa tudi koristna podrobnost.

7. Zapustimo markacije, krenemo desno navzdol, na
desni imamo vecjo vrtaco.

Za kontrolo pomembna podrobnost, ker prav velikih
vrta¢ doslej — razen tik za cesto — nismo srecevali.

8. Mimo nje pridemo po 150 m do meje med zasebnim
in drZavnim gozdom, ki je oznacena s tremi ¢rticami po
drevju (ta hip je tu z grmovjem zaraS¢ena poseka in meja
ni tako razloCna).

Meja oddelkov je zelo znacilen podatek in ga ne smemo,
pozabiti. Pomebno ja navesti trenutno stanje, zlasti ¢e gre
za podrobnosti, ki se bodo s ¢asom spremenile!

9. Od tod Ze vidimo dobrih 100 m oddaljeno jaso, kjer je
videti ostanke piknika.

Jasa je minljiva zadeva, zato moramo navesti razdaljo
do nje.

10. Konec jase zavijemo levo po izhojeni stezi v gozd,
kjer je priblizno 60 m od poti v smeri SW od jase vhod
V jamo.

Ker se bo pot do jame, ko ta ne bo vec¢ tako obiskana,
gotovo zarasla, je treba navesti smer in razdaljo.

11. Navpi¢na odprtina je majhna in vsa v sigi. LeZi ob
robu majhne, komaj nakazane vrtace, tako da vhod
zagledamo Sele iz neposredne bliZine.

Treba je opisati znacaj in vidljivost vhoda jame. Brezna,
izvotljena v sigi, so zelo redka, zato je ta podrobnost
velikega pomena za identifikacijo jame. Majhnih odpr-
tin, ki jih opazimo $ele iz najvecje bliZine, je v bliznji
okolici na pretek!

12. Pri dostopu do jame moramo paziti, da ne zameSamo
stalnih kolovozov z ob¢asnimi vlakami za hlode.

Zadnja opomba je zelo pomembna, saj lahko sicer
krepko zaidemo, Ceprav sicer hitro lo¢imo vlako od

Tabela 1: Primer opisa dostopa do Najdene jame.
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Uvajanje lokatorjev GPS odpira povsem nove moznosti iskanja in lociranja jam. Ker pa se
sistem Sele razvija, bomo nekaj let jame iskali Se po starem.

Rubrika Vizure je koristna v primeru, da jama leZi na zelo nerazgibanem, odprtem pobocju
poloznega grica, tako da se pri dolocanju lege na karti nimamo na kaj opreti. Zato izberemo
nekje v zornem polju vsaj dva objekta, ki ju brez tezav identificiramo tudi na karti. Izpred jam-
skega vhoda potem merimo azimute do teh objektov, lego jame pa z njihovo pomocjo dolo¢imo
grafi¢no ali racunsko. Zaradi vse vecje razsirjenosti TTN 5 ta nacin uporabljamo izredno redko.
Obicajno pus¢amo rubriko Vizure prazno.

Lego jame dolo¢imo lahko tudi tako, da z znane tocke do jame odmerimo kompasni poligon
in jami koordiante izracunamo. Kot osnovo uporabljamo samo TTN v merilu 1:5 000 ali 1:10
000, kjer so na vsakih nekaj sto metrov oznacene viSinske tocke s piko in nadmorsko visino.
zite vzpetine, dnesa vrta¢ in podobno — za silo bi §lo tudi z vogali his, ki jim lahko dolo¢imo
nadmorsko visino. Visinskim to¢kam odc¢itamo Gauss-Kriigerjeve koordinate, potem pa s tega
izhodis§¢a rac¢unamo poligon natanko tako, kot da bi preracunavali jamske meritve. Predvsem na
visokogorskih podih je dolo¢anje leg jam z merjenjem poligonov edina uporabna metoda. Tedaj
potegnemo glavni poligon med najmanj dvema viSinskima tockama (seveda jih je pametno imeti
Se nekaj vec), na to ogrodje pa potem obeSamo poligone do posameznih jamskih vhodov, ki jih
po moZnosti nanizamo tako, da se spet vrnemo na glavni poligon. Pri tem moramo na vsakih
nekaj vizur — ki gredo vecinoma po celem — navesti kako znacilnost, ki bo pozneje uporabna
za kontrolo. Ta poligon vriSemo na obrazec E in kopiramo skupaj z nacrtom. Merske podatke
vpiSemo v obrazec EE — ¢e pa smo peracunavali npr. z Excelom, natisnemo celo tabelo in jo
oddamo namesto standardnega obrazca.

Spodnji levi kvadrat obrazca A je namenjen terenski skici. Kjer piSe Sekcija lista: vpiSemo
naziv karte, kjer leZi jama, npr.: Cerknica; nato pa Merilo, npr. 1:25 000. Manjsih meril (npr.
1:50 000, merilo Atlasa Slovenije) ne uporabljamo, ker so premalo pregledna.

Vzemimo, da imamo lego jame na karti Ze doloceno. Del karte, kjer leZi nasa jama, skopi-
ramo s kopirnim strojem, ozna¢imo lego s primerno debelo piko (ne ve¢ kot 1,5 mm!), nato
pa list obreZemo tako, da se prilega okvir¢ku. Pri tem si prizadevamo, da je na izseku ¢im vec
podrobnosti, na katere se sklicujemo pri opisu dostopa do jame. Pametno je, da ozna¢imo tudi
lege sosednjih jam, seveda tako, da vsakemu znaku pripiSemo katastrsko Stevilko ali e je Se
nima, interno drustveno oznako. V kvadrat prideta obi¢ajno po dve navpicni in po dve vodoravni
kilometrski koordinati. Ob robu karte imajo te koordinate oznacene svoje Stevilke, ki jih vriSemo
na zunanji strani okvircka.

Desni okvir na spodnjem delu prve strani zapisnika A je namenjen osnovnim podatkom o
jamskem objektu.

V prvo vrstico vpiSemo Tip objekta: To je lahko brezno, poSevna jama, poZiralnik, brezno
z jamo, brezno z rovi v ve¢ etaZah, enostaven rov, rov z odcepi, splet rovov, jamski sistem,
poziralna jama, sifonska jama itd. Vazno je, da z eno, najvec¢ tremi besedami podamo osnovno
obliko jame.

Koordinate so bistveno pomembne za dolocitev lege pa tudi za razvrstitev jam v katastru.
Kako natan¢no dolo¢imo lego jame, si preberite v poglavju, ki govori o uporabi topografskih
kart.

Naslednji okvir je namenjen Koti vhoda, to je njegovi nadmorski visini. Ce jih je veg, vza-
memo glavnega. Kako jo dolo¢imo, prav tako preberite v Cetrtem poglavju.



NSRS EEEEEE

A St. zapisnika:

Kat. &t.
- - - h Vrsta ekskurzije: raziskovalna, merilna
vG: _  _  _  _
Zapisnik terenskih ogledov

Organizacija. DZRJL Datum ekskurzije: 05.09.1997  $t ekskurzije:
IME OBJEKTA: Kozja jama v Pogorelem hribu
Lega: Kat. obéina: NajbliZzje naselje: Vrhpolije

Zemljepisna lega: Vr3na planota Nanosa, NE pobo¢je Pogorelega hriba

Lastnik zemljis¢a: IzhodiSée: Podkraj

DOStOp: Atlas Slovenije, karta 162, A, 1. S Podkraja po gozdnih cestah na sedlo
med Pogorelim (v Atlasu PoZgani hrib, kota 1160, na TK 25 popolnoma napaéno Rjavi
hrib) in Debelim hribom, kjer se cesta slepo konca. Okrog 150 m pred koncem, ko
se klanec neha in pot izravna, se proti W cepi traktorska vlaka. Po njej cca 50 m
do kamna 2z rdede pobarvanim kriZem in (zeleno) Stevilko 306. Odtod v smeri cca
325° okrog 150m diagonalno v breg. Vhod je komaj slab m’ velika navpi&na odprtina
v podornem lijaku, ki ga zaznamo 3ele z najvelje bliZine. Vhoda v jamo po bregu
navzgor ni mogeée videti.

Vizure: 1: na: 2: na:

Izsek kartevmerilu 1: 25 000
Listt Nanos Tip objekta: PoSevna jama

Koordinate -Y: 5424 850 -X: 5078 025

po: karti 1 :5 000, Ajdoviéina 27

Nadm. vi§. vhoda: 1090 m po. isti karti

Dolz. polig: m Dolz. rov.. 81,0m

Horizont. dolZ.: 71,8 m Vis.razl. 36,4 m

Brezna -vhodna: /

- notranja:  /

sifoni:  /

Slika 33: Izpolnjena prva stran zapisnika A.
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Vrstico niZze imajo prostor osnovne dimenzije jame. DolZina poligona je vsota vseh dolZin
vizur v jami, torej vzdolZnih in precnih, a ne horizontiranih. Torej je vsota vsega, kar smo sploh
merili v jami. V primerjavi s celotno dolZino je to kazalec prostornosti jame, pa tudi tega, kako
podrobno je bila jama izmerjena.

DolZino rovov predstavlja nehorizontirana skupna dolZina vseh vzdolZnih vizur v jami.
(Torej brez pre¢nih meritev). Predstavlja dejansko prehojeno pot po jami.

Horizontirana dolZina je tisto, kar si obic¢ajno predstavljamo kot dolZino jame. Z drugimi
besedami, skupna dolZina vodoravne projekcije (tlorisa) vseh rovov v jami, brez pre¢nih mer-
itev. Ce je jama povsem vodoravna, je enaka celotni dolZini, &e pa imamo opraviti s povsem
navpi¢nim breznom, je horizontirana dolZina enaka nic.

Ce se zdi opisana shema komu prezapletena, lahko pusti predal¢ka za DolZino poligona in
DolZino rovov prazna.

ViSinska razlika je viSinska razlika med najvi§jo in najniZjo merilno toc¢ko v jami. Pri jamabh,
ki se spus€ajo, je to obenem tudi globina. Pri jamah, ki se vzpenjajo, je zadeva nekoliko bolj
zamotana, ker nepreplezanih kaminov ne smemo Steti, dokler jih ne razi§¢emo in izmerimo.

V predalcek, kjer piSe Brezna: vpiSemo najmanjSe globine posameznih brezen (vertikal), ki
jih opremljamo s tehni¢nimi pomagali. V prvi vrsti vpiSemo globino najugodnejSega vhodnega
brezna (&e je veé vzporednih). V drugo vrsto vpisemo visine posameznih stopenj v jami. Ce so
to kamini, postavimo spredaj znak + (torej: + 20 m). Ce zadnje stopnje nismo raziskali do konca,
zapiSemo “izmerjeno” in dodamo znak + (npr.: 35 m +).

Zadnja vrstica je namenjena sifonom. Ce je sifon dolg 34 m in globok 5 m, pisemo: Sifoni:
34/5, in podobno nadaljujemo, Ce jih je vec. DolZina sifona pomeni dolZino najkrajSe potaplja-
¢eve poti skozi zaliti del rova, globina pa, za koliko se mora potopiti pod gladino vode.

Druga stran zapisnika A vsebuje najvaznejSe podatke. Tu moramo podati temeljni opis jame,
kar predvsem pomeni, da moramo jamo opisati tako, da jo je vedno mozZno identificirati oz. e
je velja, da si bralec opisa lahko o vsakem njenem prostoru ustvari realno sliko. Drugotno pa
lahko jamar, ki se nekoliko spozna na nastanek jame, vkljuci tudi Se vsa tista opaZanja, ki lahko
ob tehtnem premisleku rabijo kot vodilo nadaljnjim raziskovanjem. Tema ciljema so prirejene
rubrike obicajnega obrazca.

Pod naslovom Morfologija objekta moramo jamo (ali njen del) ¢im natancneje opisati.
Sestaviti navodila o tem je skoraj nemogoce. Najbolje je pregledati ¢im ve¢ zapisnikov in jih
primerjati z dejanskim stanjem v jami, obenem pa se posvetovati s starejSimi, izkusenimi jamar-
ji. Nase jame in druge jamarske publikacije so polne jamskih opisov, kjer se lahko u¢imo, kako
in kaj. Predvsem pa Se pred ekskurzijo natancno preberimo prvo poglavje Nastanek jam. Tam
je zbrano vse osnovno znanje, ki ga bomo potrebovali pri opisu jame. Vsekakor ne pozabimo,
da je na prvem mestu identifikacija jame, Sele za njo pridejo poglobljene Studije — ¢e smo jim
seveda kos.

Prvih nekaj vrstic bomo namenili opisu Neposredne okolice jame. Tu imamo v mislih pred-
vsem lego, torej ali se odpira vhod v jamo na ravnem ali v pobocju, ob vrtaci, v Skrapljah, v steni,
med balvani in podobno. Ali so tla gladka, zvegana ali celo skalovita, pa tudi kako je okolica
porasla. To se ne pozna samo pri tem, kako lahko oz. tezko jamo najdemo, ampak tudi kako
gozd, gmajna, njiva, vinograd, pasnik, pa polje Zlebicev ali sneZisce vplivajo na jamo v globini.
Vsekakor je dobro je navesti kako orientacijsko znamenje, Se posebej kadar je vhod tezko opazen.
Koristen je tudi namig, ali je transport do jame lahek ali teZaven. Opisujemo predvsem naravne
pojave — kar je napravil ¢lovek in je bistveno pomembno za jamo, vpiSemo med Pripombe.



Pri Opisu imejmo vedno pred o¢mi, da je naSa prva naloga ¢im natanc¢nejSi opis jame v
najozjem smislu besede. Prvo je nedvoumna identifikacija! Zavedati se moramo, da je — Zal
precej obicajen — stavek “Glej nacrt!” vreden natanko toliko kot prazen list — torej nic.

Najprej opiSemo jamski vhod, oz. ¢e jih je ved, tistega, ki je najprimernejSi (ostale samo
kratko omenimo). Najprej povemo, ali je poSeven ali navpicen. Sledi nekaj besed o opaznosti,
obliki in velikosti. Zlasti pri breznih je dobro navesti, ali je vhod neposreden ali pa je pred njim
lijak, ki prehaja v pravi jamski vhod.

Preden se lotimo podrobnosti, oriSemo jamo kot celoto: ali gre za vodoravno jamo, jamo v
nadstropjih, enoten rov, splet rovov, sifonski splet ipd., pa enostavno brezno, poSevno brezno,
brezno v stopnjah, gorski sistem in podobno. Lo¢imo vhodne in notranje dele, pri ¢emer imamo
za vhodne dele tisti kos jame, ki ga Se dojamemo, ne da bi se podali vanj, oziroma do koder je
Se mogoce komunicirati s povr§ja. Obicajno je meja med vhodnimi in notranjimi deli kar meja
vidljivosti ob polnem dnevu brez dodatne razsvetljave. Mnogo plitvih brezen ima zato samo
vhodne dele.

Jamo nato sistemati¢no opiSemo vzdolZ merskega poligona, pri ¢emer navajamo prostorski
polozaj, velikost, obliko, smer prostorov in oblikovitost dna. Zelo koristno je, ¢e opisovalec
pozna vsaj abecedo fizi¢ne speleologije, saj bo laZe nasel primerne izraze, s katerimi bo posredo-
val, kar je videl v podzemlju. Cim ve& podrobnosti vpiemo, tem boljii je opis. Mednje spadajo
tista drobna opaZanja, ki so klju¢nega pomena za identifikacijo jame ali za obvladanje podzemlja
pri moznih nadaljnjih raziskavah. Predvsem moramo navesti nevarna in izpostavljena mesta in,
Ce gre za vodne jame, plovne znacilnosti jamskih voda. Zelo koristno je vsaj pribliZzno oceniti
pretoke in mozno nihanje gladine ob poplavi. Skrbno moramo paziti Se na prepihe, zlasti tam,
Kjer se jama na videz kon¢a, a smo v rovu &utili pi§. Ce kak kamin splezamo, dokler pac gre, to
zapiSemo, ¢e pa smo se ustavili v sredini, zapiSemo tako. Isto velja za notranja brezna in lijake.
Ce smo jih preiskali do zadnje $pranje, to povejmo. Ce pa smo jih merili samo z grezilom,
zabelezimo tako. Ce kakega mraénega kota nismo pregledali, zapiSemo, da tam samo domne-
vamo konec. Napacno bi bilo to izpustiti, saj bi zanamec verjel, da je vse preiskano.

Nadaljnje raziskave bodo gotovo uspesnejSe, ¢e podamo ocena o vlogi objekta v celotnem
sklopu. Nobena jama ni zadrgnjena vreca — vsaka se nekje nadaljuje. To povemo najlaZe tako,
da ugotovimo, ali je jama odvodnik dezZevnice (brezno), ki nima vedno prehodnih nadaljevanj,
ali pa gre za del velikega spleta, ki je pa¢ nekje prekinjen. Pripravnik se do potrebnega znanja
prikoplje najprej, e preucuje nacrte velikih jam ali pa vnasa v isto karto nacrte sosednjih jam.
Tedaj je potrebno samo Se nekaj zdrave pameti, pa so zadeve hitro jasne. V sploSnem velja, da
moramo blizu leZeCe jame in brezna povezati s poligoni, zrisati skupen nacrt, pa se pokaze, kako
ukrepati dalje.

Posebno pozornost namenimo moZnim nadaljevanjem. Ze pri obisku se posebej posvetimo
tistim tockam, kjer je nadaljevanje najbolj verjetno, marsikaj pa se pokaze Sele iz nacrta ali
morda skupnega nacrta sosednjih jam. Zato jih tudi posebej opiSemo. Vendar ne pozabimo:
mozno nadaljevanje je vsak sencen kot, ki ga nismo pretaknili do zadnje Spranje, pa tudi vsaka
Spranja s prepihom.

Razumljivo je, da bomo za opis plitvega, enostavnega brezna porabili nekaj stavkov, za
vecjo in zapletenejSo jamo pa bo na obrazcu kmalu zmanjkalo prostora. V tem primeru piSemo,
dokler pac gre, nato pa opozorimo: NADALJEVANIJE V PRILOGI. Tako tudi storimo in doda-
jamo liste formata A-4, kolikor jih pa¢ potrebujemo. Vsakega opremimo s primerno “glavo”,
da bo mogoce vedno ugotoviti, h kateremu zapisniku spada. Npr.: Priloga k zapisniku Jama
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pod Kobilo, LM, 11.07.1992, stran 1. Ce gre za res velike jame, je pametno za vsak zakljuéen
del izdelati svoj zapisnik (in nacrt), ki je v bistvu enak zapisniku za celo jamo. Ko so raziskave
zakljucene, vse skupaj povzamemo v dodatnem zapisniku, v katerem predstavimo samo osnovne
poteze jame, priloZimo pa pregleden nacrt celotnega spleta. Jamo delimo na kose predvsem
tedaj, ko je vsak zase dolg 200 - 500 m, ali pa Ce je raziskovanje zelo teZavno in dokumentiramo
vsako akcijo posebej, ne glede na velikost odkritih delov.

Pri Vsebini objekta navedemo predvsem, kaj opazimo v jami kot votlem prostoru. Sem sodi-
jo podatki o sigi. Ce je jama gola, napisemo to. Pomembna je tudi oblika in koli¢ina ilovnatih
nasutij pa navedki o moZnem produ ali pesku v jami ter seveda o podorih. Ce smo kje nasli
kristale ali kaj podobnega, navedemo v tej rubriki, nahajaliS¢e pa oznac¢imo tudi na nacrtu. Nujno
zabelezimo tudi, ¢e opazimo v jami vecje koli¢ine netopirjevih ali pti¢jih iztrebkov. Jamskih
zapolnitev, ki jih je zagresil ¢lovek, ne upoStevamo, ¢e se le ne pojavljajo v preveliki koli¢ini.

Nastanek objekta je lahko zelo varljiva zadeva. Ce ne vemo, kaj napisati, pustimo raje
prazno. Vendar v vecini primerov lahko hitro razlo¢imo, ali je jamo izdelala kapnica (nepreZeta
cona) ali pa jo je izvotlil vecji vodoravni vodotok (preZeta cona). Obicajno tudi opazimo, ali
je nastala ob prelomu (kjer je pocenih ve¢ zaporednih skladov) ali pa jo je voda povecala ob
Sirjenju lezike (to je presledka med dvema skladoma).

Jamar, ki dobro obvlada temelje fizi¢ne speleologije, hitro in brez vecjih napak oceni
nastanek jame, in predvsem, kje se jama nadaljuje. Pripravnik se bo pa¢ ravnal po izkuSnjah
starejSih, ob enem pa kriticno uporabljal speleolosko znanje, ki si ga pridobiva iz literature.
Najve¢ znanja prinese obisk Ze opisane in podrobno razloZene jame, Cesar v naSih jamarskih
publikacijah res ne manjka.

Vazna postavka je Naért. Kako jame merimo in kako izdelamo nacrt je kratko opisano v
enem naslednjih poglavij tega priro¢nika; na tem mestu smo pozorni na to, kako izpolnjevati
rubrike obrazca “A”.

Prvi predal¢ek “S7, je namenjen poslovanju katastra in ga ne izpolnjujemo.

Kategorija nam pove, koliko smemo naértu zaupati. Ce smo jamo samo skicirali po spo-
minu, vpi§emo: skica po spominu. Ce smo skicirali na terenu, vpi§emo: terenska skica. Obi¢ajne
meritve s kompasom in merskim trakom vpisemo kot: kompasno merjenje. Lahko pa imamo tudi
druge nacine, ki jih pa¢ vpiSemo na podoben nacin. (Odkar smo uvedli ocenjevanje natan¢nosti
po BCRA lestvici, je ta rubrika nekoliko odvec, in jo lahko brez skode pustimo prazno.)

O Natancnosti bomo ve¢ povedali v poglavju o nacrtu.

Pod postavko Deli in merila vpiSemo, kaj vsebuje nacrt in v katerem merilu; na primer: tloris
in prerez 1:500, precni rezi 1:250.

Stevilko priloge bo vnesel poverjenik za kataster, zato rubriko pustimo prazno. Pod Racunal
vnesemo ime jamarja, ki je izracunal poligon. Pametno je dodati, kateri racunalniski program je
uporabljal in ime datoteke.

Pod Risal vpiSemo ime in priimek jamarja, ki je doma izdelal nacrt, torej tistega, ki smo ga
Ze navedli v obrazec E. Seveda je zaZzeleno, da sta raCunar in risar ista oseba, saj sicer lahko
pride do zmede.

V zadnjo vrstico vpiSemo, katere instrumente smo uporabljali pri merjenju. Po moZnosti
navedemo tudi tovarniski tip in kvaliteto.

Vse SirSa uporaba racunalniSkega risanja nacrtov zahteva spremembo nekaterih rubrik v
obrazcu. Ker prilagajanje Se traja — in bo verjetno Se nekaj let — bomo, dokler se zadeve ne



Morfologija objekta:

Neposredna okolica: Vhod v jamo zija na ne prestrmem pobodju hriba v manjsem
lijaku, ki je nastal s posipanjem. Okrog 50 m pod jamo je znacdilno
skalovje. Vse prera3ca redek, preteZno bukov gozd.

Opis:. Vhod predstavlja nepravilna, lijakasta globel premera nekaj manj
kot 10 m, ki se po 3 m zoZi v majhno odprtino trikotne oblike
(stranice so dolge manj kot meter). Pobo&ja lijaka so iz mo&no
razpokanega apnenca ter <&rne gozdne prsti, tako da se intenzivno
krusSijo, material pa leti v jamo.

Vhod pripelje vanjo na najvi$jem delu, kjer Jje strop luskasto
odlomljen po skladih. Pri enem je lezika na dolZini 4 m odprta do
0.2 m, kar kaZe da Dbo kmalu odpadel. Jamo predstavlja ena sama
dvorana, dolga pribliZno 70 m, Siroka do 25 m in do 20 m visoka. Pri
dnu se spus€a v globino pod kotom 25°. Strop, tla (podor) in stene
so bogato zasigani. Strop je posejan s Stevilnimi stalaktiti.
Veliki podorni bloki so obliti s sigo (staro in nastajajoco), na
nekaterih pa rastejo tudi stalagmiti. Prevrnjena sigova rebra
kaZzejo, da so se bloki odtrgali, ko so bile stene Ze zasigane.
Na podoru so tudi ponvice z vodo. Po dnu Jje med podornim

:amenjem ilovica. Na juZni steni najdemo tudi sigova rebra in
baldahine. Severna stena je prekrita z zasigano ilovico, mlado
in staro sigo, Jjamskim mlekom ter drugim. Vedinoma je siga

sivorjave in temno rjavordele barve, le je na posameznih mestih je
popolnoma bela. Na najniZji tocki dvorane (t&. 1) Jje pod steno
nekasen podoren Zep, kjer se jama nedvomno nadaljuje.

Vsebina. NajznacilnejSa Jjamska vsebina Jje siga, ki marsikje prekriva
stene in tla, pa tudi na stropu je ne manjka. Ofitno raste 3Se sedaj,
videti pa je tudi ostanke precej starejSe. Tadko smo nas3li na povriju,
med koreninami izruvanega drevesa nekaj 10 m niZe vhoda.

/e¢ino jamskega dna predstavljajo podorni bloki, odpadli s stropa. V
zaCetnem delu, do t&. 12 in 14 se ji pridruZuje <&rna gozdna zemlja,
bogata z organskimi snovmi.

Nastanek objekta: Jama Jje nedvomno preostanek precej velikega
“horizontalnega™ rova, ki so ga popolnoma predelali podori.

Iz tipilne Zepaste jame bi v teh razmerah praviloma nastala ledena
jama, saj leZi nekaj deset metrov viSe od velikih nanos$kih ledenih
brezen. Vendar se to ni zgodilo, saj jeseni veter =zasuje vhodni
lijak z listjem, ki ga kasneje prekrije Se sneg, to pa prepreluje
vdor mrzlega zraka v jamo.

Nadrt: 3t Kategorija: nacrt Natangnost: IV C
Deliinmerila: tloris, prerez, prelni rezi 1:250  Prilogat:
Radunal. France SuStersic Risal. France SuStersic

indtrumenti. kompas in naklonomer SUUNTO, merski trak

Slika 34: Izpolnjena druga stran zapisnika A.
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razCistijo, uporabljali obstojece obrazce in njihove rubrike smiselno dopolnjevali z informaci-
jami, ki jih terja novi pristop.

Tretja stran zapisnika A je posvecena posebnim opazovanjem in je namenjena predvsem spe-
leologom. Povpre¢nemu jamarju jih ni nujno izpolnjevati — je pa zelo koristno, ¢e vanje vnese
vsaj tisto, kar je vendarle opazil. Rubrike izpolnjujemo tako, kot zahteva tiskano geslo. Ce nismo
opazovali, napisemo: Nismo opazovali. Ce v zvezi z geslom ni opaziti ni¢esar, pisemo: Nismo
opazili. Le v primeru, da nekaj sicer obstaja, a ne znamo opredeliti, pustimo prazno. Sploh naj
to nacelo velja za vse zapisnike.

Pod Geoloske podatke vpisujemo opazovanja o kamnini. Dobro je, ¢e lo¢imo apnenec
od dolomita, oba pa od fliSa. Vedno lahko napiSemo, ali je kamnina skladovita, ali so skladi
nagnjeni, po moznosti napiSemo tudi kam in za koliko. VaZna je tudi debelina in razpokanost
skladov. Ce opazimo kake posebne vidne primesi, jih opisemo, kot znamo. Ce smo v geologiji
dovolj podkovani, da poznamo Se geolosko starost skladov, vpiSemo tudi to.

Hidrografski podatki govore o znacilnostih vode v jami. Ta je lahko kapnica, podzemski
vodotok, ali morda v kotanje ujeta voda. Pomembne so tudi koli¢ine. Dobri opazovalci tudi
logijo, ali je voda sigotvorna ali pa skalo razZira in je torej agresivna. Ce smo merili tempera-
ture in trdoto, vpiSemo tukaj. Skoraj vsakdo lahko oceni, ali je voda bistra ali kalna in pribliZno
stopnjo kalnosti. Nikakor ne bo $kodovalo, ¢e ocenimo pretok vode. Sicer pa imamo navodila
za vecino tu navedenih postavk v Jamarskem priro¢niku, ki ga pred ekskurzijo malo prelistamo,
da smo v jami bolje oboroZeni z znanjem.

Meteoroloski podatki so podatki o zraku. Predvsem ugotovimo, ali je ozracje v jami nor-
malno ali zadusljivo. Pozorni smo tudi na to, da vpiSemo vsa mesta, kjer se pojavlja pis ali prepih
ter da dolo¢imo njegovo smer. To je eno glavnih pomagal za odkrivanje novih prostorov. Ce je
jama dihalnik, moramo to nujno navesti ter jo opredeliti glede na ¢as prepiha — pozimi ali poleti.
Poseben primer so ledene jame in sneZnice. Vpisati moramo, kje se pojavljata led in sneg in v
kaksni obliki. Ledeni ¢ok je kaj drugacen od ledenih svec. Te so lahko trajne ali pa vzdrze le do
pomladi. Ce smo merili temperaturo in vlago zraka, vpisemo tukaj. Le &e je podatkov preved,
jih napiSemo na poseben zapisnik B in priloZimo zapisniku A.

Bioloski podatki obicajno vsebujejo seznam Zivali, ki smo jih opazili v jami. Od nikogar ne
moremo zahtevati, da bi poznal mnoZico latinskih imen. Pa¢ pa lahko vsakdo napiSe, ali je po
steni kaj lezlo in ali je v vodi kaj plavalo. Ce Zivali ne poznamo, jo &¢im bolje opisemo.

Arheoloski podatki so namenjeni opazovanjem sledov ¢lovekovega bivanja v jami. Seveda
tu ne mislimo na danasnje odpadke, temvec na neobicajne kosti, kamnito orodje, risbe po stenah,
stare zidove, sledove kuri$¢ in Crepinje. Teh sledov obicajno ne najdemo na povrsju, temvec
tam, kjer je voda razgalila starejsi ilovnati ali gru$¢nati zasip. Nikakor pa ¢esa ne premikamo ali
odnasamo iz jame! Vazno je tudi oceniti, ali je jama sploh bila primerna za bivanje pracloveka.
Vse jame s Sirokimi vhodi, po moZnosti na bolj odprtem svetu, utegnejo biti zanimive. Brezna
pridejo v postev le v posebnih primerih.

Gospodarski podatki naj bodo zapis o Ze opravljenem ali moZnem udejstvovanju sodobne-
ga Cloveka v jami. Pomembno je na primer, &e je v jami lahko dostopna pitna voda. Zal moramo
semkaj vpisati tudi podatke o onesnaZenju jame ali ropanju kapnikov.

Na zadnji strani se nadaljujejo razne posebne pripombe. Na vrhu je Historiat. Tu vpiSemo
zgodovinske podatke o jami, Ce je ta seveda pomembna s tega stali§¢a. Vazno je, ali so se v njej
skrivali okoli¢ani pred Turki, Nemci in drugimi. O jami lahko kroZijo tudi zanimive zgodbice
ali pravljice, ki jih tukaj na kratko opiSemo. Navedemo tudi ime in naslov osebe, ki nam je to
povedala. Ce je zanimiv potek odkrivanja jame, tudi to sodi v historiat.



Podatki:

Geoloski: Jama je nastala v zgornje krednih apnencih. Zdi se, da je
pribliZno dvajset stratigrafskih metrov pod vhodom zakljucek
sedimentacijskega cikla, kje